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W zalaczeniu przesylamy Opinig techniczng Nr 0222 / SL / 09
preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL produkgcji firmy ., Plastmal .,
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AB 418

Osrodek Badan Srodowiska
i Zagrozeri Naturalnych

posiada akredytacje w zakresie
badar:

fizyko-chemicznych wody i $ciekow

« pH, przewodno$é elektryczna
wiasciwa, zawiesina ogoina,
twardos$¢ ogoina, barwa,
metnoé¢, ChZTer chlorki,
siarczany, ortofosforany
rozpuszczone, azot amonowy,
azotanowy, azotynowy, wapn,
magnez, sod, potas, zelazo,
mangan, nikiel, chrom, cynk, kadm,
miedz i olow.

mikrobiologicznych wody

« ogdina liczba mikroorganizméw,
bakterie grupy coli, bakterie grupy
coli termotolerancyjne, E. coli,
paciorkowce katowe, bakterie
rodzaju Legionella

odpadéw wyciagi wodne/odcieki

« nikiel, chrom, cynk, kadm, miedz,
oféw, zelazo, mangan, séd, potas,
chiorki, siarczany, pH, przewodno$c¢
elektryczna whasciwa

produktéw naftowych

» rezystywnos$c, wspoblczynnik strat
dielektrycznych, napiecie przebicia,
temperatura zaptonu w tyglu
zamknietym, lepko$¢ kinematyczna

$rodowiska pracy

» pobierania probek powietrza,

» stezenie pytu catkowitego,
respirabilnego, wolnej krystalicznej
krzemionki, tlenkéw azotu, tlenku
wegla, zelaza, manganu, toluenu,
ksylenu, octanu etylu i butylu,
alkoholu-n-butylu, etylobenzenu,
benzenu, tetrachloroetylenu,

« pomiary hatasu, drgan, o$wietlenia,
pél elektromagnetycznych

srodowiska naturalnego
* pomiary hatasu
+ pomiary pol elektromagnetycznych

spaliny pojazdéw gérniczych
« tlenek wegla, tlenki azotu
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Opinia techniczna Nr 0222 / SL / 09

dotyczaca. Preparatu Motor — Life Professional.

1. Zleceniodawea :
.. Plastmal .. Piotr Olszewski
ul. Trakt Lubelski 360a
(4-667 Warszawa
Zlecenie z dnia 25.02.2009 1.

2. Cel opinii:

Celem opinii jest sprawdzenie czy spetnione sg wymagania i warunki techniczne
dotyczace stosowania preparatu Motor — Life Professional w podziemnych urzadzeniach i
maszynach gorniczych.

3. Przedmiot opinii :

3.1 Nazwa : Motor — Life Professional

3.2 Dostawca : ., Plastmal ,, Piotr Olszewski ul. Trakt Lubelski 360a 04-667 Warszawa
3.3 Producent : Jak wyzej

4. Podstawa prawna wydania opinii:

Na podstawie zalacznika Nr 3 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 30.04.2004r w
sprawie dopuszczenia wyrobdw do stosowania w zakladach gorniczych { Dz.U. nr 99 poz.
1003 ) pkt 5 Centrum Badan i Gérnictwa Podziemnego Sp z.0.0 w Ledzinach jest
upowaznione do przeprowadzania badan i oceny wyrobow.,

5. Dokumenty i materialy wykorzystane dla opracowania opinii :

5.1 Informacja o produkcie Motor — Life Professional Molekularna ochrona metali.

5.2 Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie

NrHK /B /1286/01/2006 z dnia 24.10,2006 roku.

5.3 Karta Charakterystyki preparatu Motor — Life Professional sporzadzona przez
Producenta z 30.11.2004 i aktualizowana 03.07.2006.

5.4 Monografia ,, Badania wlasnosci eksploatacyjnych i smarnych uszlachetniacza
metalu Motor — Life Professional . Stanistaw Laber Uniwersytet Ziclonogorski — 2003,

5.5 Opinia Nr 4742 / GE o mozliwosci dopuszezenia do stosowania w warunkach
podziemnych zaktadow goriczych produktow firmy Plastmal opracowana przez
Zaktad Ochrony Srodowiska Instytutu Natty i Gazu w Krakowie z lipca 2007 roku.

5.6 Sprawozdanie z badan Nr 1960 / SL / 07 ,, Badanie wlasciwosci fizyko — chemicznych
preparatu ,, Motor — Life Professional stuzacego do poprawy wlasnosci smarnych
olejow .. wykonanych w Centrum Badan i Dozoru Gornictwa Podziemnego w
Ledzinach z 15.10.2007.

5.7 Referencje i opinic o preparacie Motor - Lafe Professional uzyskane do 16.01.2009
roku.

6. Opis przedmiotu opinii :
Motor — Life Professional jest preparatem modyfikujacym warunki pracy weztdéw tarcia,
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Dodawany jest w ilosciach okolo 5% do oleju smarnego na etapie jego cksploatacii.
Poprzez dodatek preparatu Motor — Life Professional nastepuje :

- zmniejszenie oporu ruchu w wezlach tarcia

- zmniejsza zuzycie elementow wspolpracujgeych

- modyfikowanie wlasciwosci trybologicznych powierzchni weztow tarcia

7.0c¢ena dokumentéw i badan wyrobu

7.1 Dokumenty dostarczone przez Plastmal wymienione w punktach 5.1, 5.2, 5.3 spetniaja
wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

7.2 W monografi ,, Badanie whasnosci eksploatacyjnych 1 smarnych uszlachetniania metalu
Motor — Life Professional ,. Stanistawa Labera prof. Uniwersytetu Zielonogorskiego
wykazano, ze w wyniku modyfikowania warunkow pracy weztdw tarcia preparatem
eksploatacyjnym Motor — Life Professional nastepuje :

- polepszenie wlasnosci smarnych i przeciwzuzyciowych w wyniku modytikacji warstw
przypowierzchniowych wspotpracujgeych elementow weztow tarcia

-wytworzenie dodatkowej warstwy granicznej 1 wzmocnienie trwalosci juz istniejacej
warstwy w wezlach tarcia, ktora jest zdolna do przeniesienia wickszych obcigzen
dynamicznych i temperaturowych.

7.3 W opinii o mozliwosci dopuszczenia do stosowania w warunkach podziemnych zaktadow
gorniczych produktow firmy Plastmal opracowanej w Instytucie Nafty 1 Gazu w Krakowie z
lipca 2007 ( 5.5 ) wynika. ze preparat Motor — Life Professional moze zosta¢ dopuszczony do
stosowania w podziemnych zaktadach gorniczych poniewaz

- nie jest materiatem tatwo palnym

- ze wzgledu na 1losé 1 sposob stosowanego preparatu oraz podane w jego karcie
charakterystyce sposoby unikania zagrozen w przypadku skazenia skory powoduje, ze
preparat niestanowli realnego zagrozenia zdrowia obstugi

- pracujac w maszynach i urzadzeniach uziemionych i zawierajac sktadniki o wysekim
przewodnictwie elektrycznym preparat nie spowoduje zaistnienia mozliwosci wystgpienia
zagrozen zwigzanych z elektrycznosceia statyczna.

7.4 W sprawozdaniu Nr 1460 / SL / 07 v badan wiasciwosci tizyko — chemicznych preparatu
Motor — Life Professional stuzacego do poprawy wilasnosci smarnych olejéw wykonanych w
CBiDGP Sp.zo.o w Ledzinach { 5.6 ) wynika, ze dodatek 5% preparatu w oleju
hydraulicznym HL-46 podwyzsza znacznie wlasnosci smarowe oleju przy czym srednica
skazy w tescie godzinnym pod obciazeniem 40 daN obnizylo si¢ 0 okoto 50 % ( z 0.8mm na
0.4 mm ). Pozostale wlasnosci fizyko — chemiczne zmienily si¢ nieznacznic tak, ze olej
odpowiada wymaganym wlasciwosciom tcj samej klasy jakosciowej i lepkosciowe) w
zakresie badanych parametrow co olej bez preparatu .

7.5 Sposrdd producentdéw maszyn i urzadzen gorniczych stosowanych w podziemiach kopaln
referencje 1 opinie w latach 2006 — 2008 dotyczace preparatu Motor — Life Professional
przekazaty miedzy innymi :

- Fabryka Maszyn Famur S.A. stosujace i zalecajaca stosowanie preparatu Motor — Life
Professional w kombajnach gérniczych scianowych typu KGS i KGE oraz w przekiadniach
typu KPL i1 PL. Znalazto to swoje odbicic w opracowanych DTR lub instrukcjach obstugi
zalecajace stosowanie preparatu Motor — Life Prfessional w ilosci 50 ml na 1 [ oleju
prrzektadniowego.

- FUG Nowomag S.A. zaleca do smarowania olejowego dodatek preparatu Motor — Life
Professional w instrukcjach dla kruszarek KD

- Zabrzanskie Zakltady Mechaniczne S.A. poczawszy od 11.10.2006 roku wprowadzity w
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DTR wymog stosowania preparatu Motor — Life Professional w produkowanych przez nich
kombajnéw scianowych KSW dla poprawy warunkéw smarowania przekladni zebatveh oraz
uktadoéw hydraulicznych

- Firma DBT Polska Sp zo.o od 01.06.2007 roku wprowadzito w DR produkowanych przez
niej kombajnach typu Elektra wymog stosowania preparatu Motor — Life Professional w celu
poprawy warunkow smarowania w ich przektadniach zebatych zebatych pompach uktadow
hydraulicznych

- Fabryka Maszyn Gorniczych ., Niwka ., w Sosnowcu w instrukeji obshugi i uzytkowania
DTR ciagnika linowego wprowadzita w pazdzierniku 2006 roku zapis stosowania preparatu
Motor — Life Professional w uktadach hydraulicznych tych urzadzen wilosci 50ml / 11 oleju
hydraulicznego.

- Réwniez firma Eickhott Polonia wprowadzita w drugiej potowie 2007 roku zapisy w
rozdziale ,, Konserwacja ., DTR zobowigzujace uzytkownikow do uzycia preparatu Motor —
Life Professional w kombajnach scianowych ich produkeji

- Rybnicka Fabryka Maszyn ., Ryfama ,, S.A. wprowadzita z dniem 01.10.2007 roku w DTR
w przenosnikach zgrzeblowych ., Rybnik ., i wszystkich przekfadniach produkowanych
produkowanych ..Ryfama ., S.A. preparat Motor — Lite Professional w ilosci 530ml preparatu
na 1l oleju smarowego ( 5% } przy napelnianiu przekfadni, wymianie jak i uzupetnieniu oleju.
7.5 Kopalnic wegla kamiennego 1 zaklady gornicze eksploatujace maszyny i urzadzenia
gornicze pracujace w podziemiach kopaln przestaty listy referencyjne i1 opinic zwigzane ze
stosowaniem preparatu Motor — Life Professional.

Podczas eksploatac)i tych maszyn 1 urzadzen w trudnych warunkach dolowych uzyskano takie
pozytywne etekty jak zwickszenie trwalodei elementéw maszyn, zmniejszenie awaryjnosci
podzespolow, zmniejszenie halasu maszyn i1 urzadzen gorniczych, obnizenie temperatury
srodkdw smarowych,

Korzyscl ze stosowania preparatu Motor — Life Protessional dotycza przedewszystkim
przekiadni i uktadéw hydraulicznych.

Ponizej wymieniono kopalnie i zaktady géricze, ktore przestaty listy referencyjne :

KHW S.A. KWK ., Mystowice — Wesola ., w Myslowicach

KWK ., Kazimicerz — Juliusz .. Sp 7 0.0 w Sosnowcu

KW S.A. Oddziat KWK ., Rydultowy — Anna .. w Rydultowach

KW S.A. Oddzial KWK ., Ziemowit ., w Lgdzinach

KW S.A. Oddzial KWK ., Sosnica — Makoszowy ,, w Zabrzu

PKW S.A. Zaktad Gérniczy .. Janina .. w Lubigzu

JSW S.A, KWK ,, Pnidwek ,. w Pawtowicach

Przedsigbiorstwo Budowy Kopali ReBeka S.A. w Lubinie

8. Ocena zgodnosci z wymaganiami przepisow i norm.

Analiza przedstawionej dokumentacji technicznej 1 wykonane badania preparatu Motor — Life
Professional wykazaly. ze sa spetnione wymagania przepisow bezpieczenstwa, ochrony
srodowiska, higieny pracy oraz bezpieczenstwa pozarowego.

9. Whnioski i zalecenia.

9.1 Opiniowany preparat Motor — Life Professional produkcji Plastmal spelnia wymagania
uwzgledniajace m. in. Postanowienia Ustawy z dnia 04 lutego 1994r Prawo geologiczne i
gomicze ( Dz. U. Nr 27 poz. 96 wraz z pdézniejszymi zmianami oraz wymagania zawarte w
aktach wykonawcezych wydanych z delegacji tej ustawy, moze by¢ stosowany w podziemnych
zaktadach gérniczych.
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9.2 Dla precyzyjnego stosowania preparatu Motor — Life Professional w podziemiach kopaln
jak 1 unikanie niezamierzonego uwolnienia sig go do srodowiska, uzytkownik kazdorazowo
ustali jego dawke dla danej maszyny czy urzadzenia w zaleznosci od zawarte] w niej 1losci
srodka smarnego.

Operacje nalewania ustalonej ilosci preparatu do odpowiedniego naczynia metalowego
przeprowadza si¢ w komorze Srodkéw smarowych. Z w/w naczynia wprowadza si¢ preparat
do przekiadni czy zbiornika uktadu hydraulicznego.

9.3 Zaleca si¢ wprowadzenie w instrukeji stosowania preparatu Motor — Life Professional
zalecen dotyczacych srodkow ostroznosci 1 ochrony indywidualnej. przechowywania i
pierwszej pomocy wg karty charakterystyki bezpieczenstwa wyrobu jak i zalecen wg ptk 9.2
niniejszej opinii techniczne;.

9.4 Centrum Badan 1 Dozoru Goérnictwa Podziemnego Sp.zo. Sp Ledzinach zastrzega sobie
prawo do dalszych uwag 1 wnioskow wynikajacych # uzyskanych doswiadczen
cksploatacyjnych.

Kopiowanie ninigjsze} opinii nie bedzie powielane fragmentarycznie.
Dopuszcza si¢ powielanie w calosci wytacznie na podstawie pisemnej zgody Klienta i
Laboratorium
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Osrodek Badan Srodowiska
i Zagrozen Naturainych

posiada akredytacje w zakresie
badan:

fizyko-chemicznych wody i $ciekéw

« pH, przewodno$¢ elektryczna
wiasciwa, zawiesina ogbina,
twardos¢ ogélna, barwa,
metnosé, ChZTe, chlorki,
siarczany, ortofosforany
rozpuszczone, azot amonowy,
azotanowy, azotynowy, waph,
magnez, séd, potas, zelazo,
mangan, nikiel, chrom, cynk, kadm,
miedz i otow.

mikrobiologicznych wody

« 0golna liczba mikroorganizmow,
bakterie grupy coli, bakterie grupy
coli termotolerancyjne, E. coli,
paciorkowce katowe, bakterie
rodzaju Legionella

odpadéw wyciagi wodne/odcieki

« nikiel, chrom, cynk, kadm, miedz,
oléw, zelazo, mangan, sod, potas,
chiorki, siarczany, pH, przewodno$é
elektryczna wiasciwa

produktéw naftowych

« rezystywnos¢, wspotczynnik strat
dielektrycznych, napiecie przebicia,
temperatura zaptonu w tyglu
zamknigtym, lepko$é kinematyczna

$rodowiska pracy

«» pobierania prébek powietrza,

« stezenie pylu catkowitego,
respirabilnego, wolnej krystalicznej
krzemionki, tlenkéw azotu, tienku
wegla, zelaza, manganu, toluenu,
ksylenu, octanu etylu i butylu,
alkoholu-n-butylu, etylobenzenu,
benzenu, tetrachloroetylenu,

« pomiary hatasu, drgan, o$wietlenia,
pél elektromagnetycznych

srodowiska naturalnego
* pomiary hatasu
* pomiary pél elektromagnetycznych

spaliny pojazdéw gérniczych
« tlenek wegla, tlenki azotu
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Opinia Nr 2802 /SL /09

dotyczaca. smaréw plastycznych z grupy Motor — Life Professional.

1. Zleceniodawea :
., Plastmal ., Piotr Olszewski
ul. Trakt Lubelski 360a
(04-667 Warszawa
Zlecenie z dnia 09.06.2009

2. Cel opinii:

Celem opinii byto sprawdzenie czy spetnione sa wymagania bezpieczenstwa oraz techniki
smarownicze] dotyczgce stosowania smardw plastycznych z grupy Motor — Life
Professional w podziemnych urzadzeniach 1 maszynach gomiczych.

3. Przedmiot opinii :
Przedmiotem opinii byly nizej wymienione smary plastyczne z grupy Motor — Life
Professional:

» Smar Motor Life 3 Professional

Smar Motor Life 6 Professional

\

Smar Motor Life 7 Professional
Smar Motor Life 10 Professional

v vV VY

Smar Motor Life 11 Professional
Smar Motor Life 12 Professional
Smar Motor Life 15 Professional

4 ‘:/‘ v

» Smar Motor Life 16 Professional

s

» Smar Motor Life 20 Professional

Sa one produkowane w najcz¢sceie] stosowanych klasach konsystencyi to jest 213 wg
NLGI. Zawierajg one w swoim skladzie zaggszezacz bedacy kompleksowym mydtem
litowym, olej mineralny, specjalne dodatki uszlachetniajace w tym przede wszystkim
uszlachetniacz metali Motor Life Professional. a niektére smary takze dwusiarczek
molibdenu.

3.1 Dostawca : ,, Plastmal . Piotr Olszewski ul. Trakt Lubelski 360a 04-667 Warszawa
3.2 Producent : Jak wyzej

4. Podstawa prawna wydania opinii:

Na podstawie zatacznika Nr 3 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 30.04.2004r w
sprawie dopuszczenia wyrobow do stosowania w zaktadach gorniczych ( Dz.U. nr 99 poz.
1003 ) pkt 5 Centrum Badan 1 Gérnictwa Podziemnego Sp z.0.0 w Lgdzinach jest
upowaznione do przeprowadzania badan 1 oceny wyrobdw przeznaczonych do stosowania
w podziemnych zaktadach gorniczych.

5. Dokumenty i materialy wykorzystane dla opracowania opinii :
» Ustawa z dma 4 lutego 1994 r — Prawo geologiczne 1 gérnicze (Dz. U Nr 27 poz. 96
wraz 7z pozniejszymi zmianami wymienionej ustawy ;
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Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
2001 nr 11 poz .84) wraz z poZniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r, Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 63
poz627) z pdzniejszymi Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach gémiczych (Dz. U.
2002 nr 139 poz. 1169).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2006 zmieniajace
Rozporzadzente w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gorniczych (Dz. U, 2006 nr 124 poz. 863).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 lipca 2003r w sprawie metod
przeprowadzania badan wlasciwosci fizykochemicznych, toksycznosei 1
ekotoksycznosci substancii 1 preparatow chemicznych (Dz. U. 2003 nr 232 poz.
2343).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005r w sprawie wykazu
substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacja i oznakowaniem (Dz. U. 2005 nr
201 poz. 1674

Zatgeznik do Dz. U.nr 201, poz. z dnia 14 pazdziernika 2005r. Wykaz substancji
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjg i oznakowaniem.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r w sprawie kryteridow i
sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych (Dz. U. 2003 nr 171 poz.
1666 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Rady Ministrow 7 dnia 26 kwictnia zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dopuszczania wyrobéw do stosowania w zaktadach gorniczych (Dz. U.
2005 nr 80 poz. 695

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskie] Agencji
Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie
Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez
dyrektywe Rady 76/769/EWG 1 dyrektywy 91/135/EWG. 93/67/EWG, 93/105/WE 1
2000/21/WE.

Karta Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej z dnia 30.11.2004z aktualizacjg
03.07.2006 dla produktu: smar Motor-Life 3 Professional opracowana przez
PLASTMAL Warszawa.

Karta Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej z dnia 30.11.2004z aktualizacjg
003.07.2006 dla produktu: smar Motor-Life 6 Professional opracowana przez
PLASTMAL Warszawa

Atest higieniczny HK/B/1651/01/2006 wydany przez Panstwowy Zaklad Higieny
dla produktu Motor-Life 3 Professional Warszawa

Atest higieniczny HK/B/1651/01/2006 wydany przez Panstwowy Zakltad Higieny
dla produktu Motor-Life 6 Professional Warszawa

Materiaty reklamowe firmy PASTMAL i listy referencyjne dotyczace smardw
grupy Motor Life Professional uzyskane do listopada 2009roku.

Laber Stanistaw: Monogratfia ,, Badania wtasnosci eksploatacyjnych i smarnych
uszlachetniacza metalu Motor — Life Professional .,Stanistaw Laber Uniwersytet
Zielonogbrski — 2003.
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Sprawozdanie z badan Nr BO/S-4/2007 zdnia 03.04.2007 Instytutu Technologii
Nafty im. Prot. Stanistawa Pitata w Krakowie dotyczaca badan préobki ,,Motor Life
3 Professional, smar plastyczny,

Opinia techniczna Nr 438 z wrzesnia 2009r INOV A Centrum Innowacji
Technicznych Sp. z 0. 0. 59-301 Lubin Biura Certytikacji, Rzeczoznawstwa i
Atestac]i Wyrobdw “Zastosowanie w SMG wyrobow oferowanych przez firme
Plastomal Warszawa.

Sprawozdanie z prob ,,Zastosowania smardw Motor Life 16 Professional w
elektrycznych silnikach kombajnowych ..Zabrzanskich Zaktadow Mechanicznych
S.A. Grupa Kopex z wrzesnia 2009r

Referencje i opinie o smarach grupy Motor-Life Professional uzyskane do listopada
2009 roku.

6. Opis przedmiotu opinii :

Smary grupyMotor Life Professional sa smarami plastycznymi o zréznicowanym
zastosowaniu, ktorych podstawowym zaggszezaczem sg kompleksowe mydta litowe.

Aktualnie produkowane gatunki tej grupy smaréw to:

Motor ~ Life 3 Professional stosowany przede wszystkim do smarowania tozysk i
produkowany w klasie 3 wg NLGI

Motor — Life 6 Professional zawierajacy MoS; do smarowania przegubdw i piast;

Motor — Life 7 Protessional stosowany zasadniczo do smarowania tancuchow jego
klasa konsystencji 3 wg NLGI;

Motor — Life 10 Professional jest smarem przeznaczonym glownie do lozysk
wiencowych przegubow w klasie konsystencji 3 wg NLGI;
Motor — Life 11 Professional to smar zalecany przede wszystkim do instalacji

centralnego smarowania maszyn i urzadzen; produkowany w klasie konsystencji 2
wg NLGIL

Motor — Lite 12 Professional to smar zawierajacy MoS: stosuje si¢ go przede
wszystkim podczas montazu polaczen stykowych sworzni i osi, w klasie
konsystencji 3 wg NLGI,

Motor — Life 15 Professional jest smarem zalecanym do stosowania w
przekladniach i fozyskach,

Motor — Life 16 Professional stosuje si¢ gtownie do lozysk walcowych 1 oznacza si¢
on podwyzszonymi whasnosciami przeciwzatarciowymi; klasa konsystencji 3 wg
NLGL

Motor — Life 20 Professional to smar litowy dla centralnego smarowania o klasie
konsystencji 2 wg NLGL.

Smary plastyczne z grupy Motor-Life Professional zawieraja poza kompleksowym
zageszezaczem litowym, oleje mineralne z dodatkami, a w niektdrych smarach
disiarczek molibdenu uszlachetniacz metali Motor Life Professional, ktorego dziatanie
polega na modyfikacji weztow tarcia.

Efektem tego to:

}_

“\}‘

zmnigjszenie oparow ruchu,
modyfikowanie wlasnosci trybologicznych powierzchni tracych,
zmnigjszenie zuzycia elementow wspdlipracujacych.
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7.Lagadnienie bezpieczenstwa smaréw plastyeznych grupy Motor-Life

Zagadnienie bezpieczefistwa stosowania materialdw chemicznych w podziemnych
zaktadach gdrniczych do ktorych zalicza si¢ rowniez smary sg okreslone w
nowelizowanym w 2006r Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwea
2002r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zakladach
gorniczych(Dz. U. Nr 139 poz. 1169). Zmieniony § 360 tego Rozporzadzenia podaje, ze
w wyrobiskach gorniczych stosuje si¢ .materialy chemiczne 1 wyroby z tworzyw
sztucznych spelniajace wymagania trudnopalnosci, antyelektrostatycznosci i
nietoksycznoscei dla czlowieka i srodowiska.

Smary z grupy Moto-Life Professional produkowane sg na bazie wysokowrzacych i
hydrorafinowanych olejéw o temperaturze zaptonu powyzej 200°C. Tego typu
substancje sg zaliczane do bezpiecznych ze wzgledu na palnosé poniewaz spetniaja
warunek, ze ich temperatura zaptonu jest znacznie wyzsza od 55°C.

Zagadnienie elektrostatycznosci smardw plastycznych do ktérych zalicza sie takze
smary z grupu Motor —Life Professional cho¢ sa one dielektrykami to mimo tego w
warunkach podziemia zaktadéw gorniczych gromadzenie w nich ladunkow
elektrostatycznych jest mato prawdopodobne.

Smary plastyczne z grupy Motor-Life Professional oprécz oleju mineralnego zawieraja
zageszezacze 1 dodatki, ktore sg substancjami polarnymi i/lub jonowymi, ktére
zwigkszajg znacznie przewodnictwo smaru. Smary majg bezposredni kontakt z
uziemionymi elementami maszyn i urzgdzen co przy rownoczesnej wilgotnosci
powietrza kopalnianego nie sprzyja powstawaniu tadunkéw 1 powoduje ich
eliminowanie. W zwiazku z powyzszym zagrozenia zwigzane z elektrostatycznoscig
statyczng smarow nie ma praktycznego znaczenia.

Smary plastyczne z grupy Motor — Life Professional podobnie jak aktualnie
produkowane smary plastyczne nie sa klasytikowane jako niebezpieczne zgodnie z
obowigzujacymi Rozporzadzeniami Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1907/2006
{REACH) oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia. Najwigksza zawartos¢ w tych
smarach wykazujg oleje bazowe (65+90%), ktore sg hydrorafinowanymi
weglowodorami Cog_so 1 uwodorionymi cigzkimi destylatami naftenowymi a te
skladniki smaru zawierajg mniej niz 3 % ekstraktu DMSQ. Pozostate skladniki i dodatki
sa w smarach w takich ilosciach, ktére nie klasyfikuja smary jako niebezpieczne. Jezeli
w przypadku kontaktu z takim produktem sg przestrzegane wszystkie wskazowki
dotyczace bezpiecznego obchodzenia sig oraz ochrony indywidualnej] wg Karty
Charakterystyki ( pkt. 71 8) to nic wystgpuja zadne zagrozenia.

8. Ocena dokumentéw i badan smaréw,

8.1. Dokumenty dostarczone przez Plastmal Warszawa jak Karty Charakterystvki
Preparatow 1 Atesty Higieniczne wydane przez Panstwowy Zaktad higieny w
Warszawie speiniajg wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

8.2 W monografi ,, Badanie whasnosci eksploatacyjnych i smarnych uszlachetniania
metalu Motor — Life Professional ,, (pkt.2.2)Stanistawa Labera prof. Uniwersytetu

Zielonogorskiego wykazano, ze w wyniku modyfikowania warunkow pracy weziow
tarcia smarem Motor — Life Professional 3 1 6 nastepuje :
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» polepszenie wlasnosci smarnych 1 przeciwzuzyciowych w wyniku modyfikacji
warstw przypowierzchniowych wspodpracujacych elementéw weztow tarcia a
obciazenie zespawania wynosi 400daN; co znacznie przewyzsza wartosci
uzyskiwane dla smardéw litowych.

» wytworzenie dodatkowe] warstwy granicznej i wzmocnienie trwatoscei juz
istniejace] warstwy w wezlach tarcia, ktora jest zdolna do przeniesienia wigkszych
obcigzen dynamicznych i temperaturowych.

8.3 W opinii o mozliwosci dopuszezenia do stosowania w warunkach podziemnych zakladow
gorniczych produktow firmy Plastmal opracowanej w Instytucie Nafty 1 Gazu w Krakowie z
lipca 2007 wynika, ze smary Motor — Life Professional moga zosta¢ dopuszczone do
stosowania w podziemnych zaktadach gorniczych poniewaz :

» nie sg materiatami latwo palnymi,

» ze wzgledu na 1los¢ 1 sposdb stosowania smardéw oraz podane w ich kartach
charakterystyce sposoby unikania zagrozen w przypadku skazenia skéry powoduje,
ze smary te nie stanowig realnego zagrozenia zdrowia obstugi

» pracujac w maszynach i urzadzeniach uziemionych i zawierajac sktadniki o
wysokim przewodnictwie elektrycznym smary nie spowoduja mozliwosci
wystapienia zagrozen zwigzanych z elektrycznoseia statyczna.

8.4 Sprawozdanie Nr BOS/S-4/2007 z dnia 03.04.2007 Instvtutu Technologii Nafty im. Prof.
Stanistawa Pitata w Krakowie dotyczace badan probki ,.Motor Life 3 Prefessional smar
plastyczny obejmowato oznaczenie 15 parametrow w/w smaru, Wykonane badania wlasnosci
smarnych na aparacie 4-kulowym wykazaly obcigzenie zespawania 309daN £1 stopien
obciazenia.

8.5 Sposrod producentow maszyn 1 urzadzen gérniczych stosowanych w podziemiach kopaln
referencje 1 opinie w latach 2006 — 2009 dotyczace smardw plastycznych grupy Motor — Life
Professional przekazaty migdzy innymi :
» Fabryka Maszyn Famur S.A. stosujace 1 zalecajaca stosowanie smaru Motor — Life
3 Professional w kombajnach gérniczych $cianowych typu KGS i KGE oraz w
przektadniach typu KPL i PL. Znalazio to swoje odbicie w opracowanych DTR lub
instrukcjach obshugi,
» FUG Nowomag S.A. zaleca w swoich instrukcjach stosowania smaru Motor — Life
6 Professional kruszarkach KD -1600, przenosnikach podscianowych i scianowych
PSZ-850,
# Zabrzanskie Zaktady Mechaniczne S.A od 2006 roku wprowadzily w instrukeji
obstugi kombajnéw scianowych KSW smar Motor — Life 3 Professional i Motor —
Life 6 Professional dla poprawy warunkéw smarowania sworzni 1 fozysk tocznych
przegubow kulowych sitownika zas w ukladzie centralnego smarowania Motor —
Life 11 Professional, a smar Motor-Life 16 Professional w fozyskach tocznych
kombajnowych silnikow elektrycznych.
» Firma DBT Polska Sp zo.0 od 01.06.2007 roku wprowadzilo w DTR
produkowanych przez niej kombajnach typu Elektra wymog stosowania smaru
Motor — Life 3 i 6 Professional dla poprawy warunkow smarowania w polaczeniach
przegubowych, gwiazd napedowych oraz dla zapobiegania zapickania si¢ sowrzniw
przegubach.h
» Firma Eickhoft Polonia wprowadzita w drugiej potowie 2007 roku zapisy w
rozdziale ,, Konserwacja ., D'TR zobowigzujace uzytkownikow do uzycia smaru
Motor — Life 3 1 6 Professional w kombajnach scianowych do smarowania
przegubdw i sworzni,
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8.6 Kopalnie wegla kamiennego i zaklady gornicze eksploatujace maszyny 1 urzadzenia
goérnicze pracujace w podziemiach kopaln przestaly listy referencyjne i opinie zwigzane ze
stosowaniem smarow grupy Motor — Life Professional.

Podczas eksploatacji tych maszyn i urzadzen w trudnych warunkach dotowych uzyskano takie
pozytywne efekty jak zwigkszenie trwatosci elementdw maszyn, zmniejszenie awaryjnosci
podzespolow, zmniejszenie hatasu maszyn i urzadzen gdrniczych, obnizenie temperatury
srodkow smarowych,

Korzysci ze stosowania smaréw plastycznych grupy Motor — Life Professional dotycza
przede wszystkim pracy i zywotnosci podzespotdw maszyn i urzadzen gorniczych.

Ponize) wymieniono kopalnie i zaktady gornicze, ktére przeslaly listy referencyjne :
» KHW S.A. KWK |, Mystowice — Wesota ., w Mystowicach,
KW S A, Oddziat KWK ,, Ryduitowy — Anna .. w Rydultowach,
KW S.A. Oddziat KWK ., Ziemowit ,. w Ledzinach,
KW §.A. Oddziat KWK ., Sosnica — Makoszowy ,, w Zabrzu,
KGHM POLSKA MIEDZ S.A; Oddziat Zaktady Gornicze ., Lubin” w Lubinie;
Odzial Zaktady Gornicze ,,Polkowice Sieroszowice w Polkowicach- Kazimierzow,
Przedsiebiorstwo Budowy Kopalii ReBeka S.A. w Lubinie,
» Fabryka Sprzetu 1 Narzedzi Gorniczych. Grupa Kapitalowa FASING S A. w
Katowicach.

LAY

%

9. Ocena zgodnoSci z wymaganiami przepiséw i norm.

Analiza przedstawionej dokumentacji technicznej i wykonane badania smaréw plastycznych
grupy Motor — Life Professional wykazaly, ze speinione zostaty wymagania przepisow
bezpieczenstwa, ochrony srodowiska, higieny pracy oraz bezpieczenstwa pozarowego.

10. Whioski i zalecenia.

10.1 Opintowane smary plastyczne grupy Motor — Life Professional produkeji Plastmal
spelniajg wymagania uwzgledniajace m. in. Postanowienia Ustawy z dnia 04 lutego 1994r
Prawo geologiczne i gornicze ( Dz, U. Nr 27 poz. 96 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
wymagania zawarte w aktach wykonawczych wydanych z delegacji tej ustawy, moga by¢
stosowane w podziemnych zakladach gémiczych.

10.2 Zaleca si¢ wprowadzenie w instrukcji stosowania smaréw z grupy Motor — Life
Professional zalecen dotyczacych $rodkow ostroznosei i ochrony indywidualnej,
przechowywania i pierwszej pomocy wg Karty Charakterystyki Bezpieczenstwa.

10.3 Centrum Badan i Dozoru Gorictwa Podziemnego Sp.zo. Sp Ledzinach zastrzega sobie
prawo do dalszych uwag i wnioskéw wynikajacych z uzyskanych doswiadczen
eksploatacyjnych oraz dalszych badan.

Kopiowanie niniejszej opinii nie bedzie powielane fragmentarycznie.
Dopuszcza si¢ powielanie w catosci wylacznie na podstawie pisemnej zgody Klienta i
Laboratorium
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Osrodek Badan Srodowiska
i Zagrozen Naturalnych

posiada akredytacje w zakresie
badarn:

fizyko-chemicznych wody i $ciekéw

« pH, przewodno$¢ elektryczna
wiasciwa, zawiesina ogéina,
twardo$¢ ogélna, barwa,
metnos$é, ChZTer chlorki,
siarczany, ortofosforany
rozpuszczone, azot amonowy,
azotanowy, azotynowy, wapn,
magnez, séd, potas, zelazo,
mangan, nikiel, chrom, cynk, kadm,
miedz i otéw.

mikrobiologicznych wody

« ogolna liczba mikroorganizméw,
bakterie grupy coli, bakterie grupy
coli termotolerancyjne, E. coli,

paciorkowce katowe, bakterie
rodzaju Legionella

odpadéw wyciggi wodne/odcieki

« nikiel, chrom, cynk, kadm, miedz,
otéw, zelazo, mangan, séd, potas,
chlorki, siarczany, pH, przewodno$¢
elektryczna wiasciwa

produktéw naftowych

« rezystywnosc¢, wspétczynnik strat
dielektrycznych, napigcie przebicia,
temperatura zaptonu w tyglu
zamknietym, lepko$¢ kinematyczna

Ssrodowiska pracy
« pobierania prébek powietrza,

« stezenie pylu catkowitego,
respirabilnego, wolnej krystalicznej
krzemionki, tlenkéw azotu, tlenku
wegla, zelaza, manganu, toluenu,
ksylenu, octanu etylu i butylu,
alkoholu-n-butylu, etylobenzenu,
benzenu, tetrachloroetylenu,

« pomiary hatasu, drgan, o$wietlenia,
pél elektromagnetycznych

$srodowiska naturalnego

* pomiary hatasu

* pomiary pél elektromagnetycznych
spaliny pojazdéw gérniczych

« tlenek wegla, tlenki azotu

CENTRUM BADAN | DOZORU GORNICTWA PODZIEMNEGO Sp. z o.0.

Osrodek Badan Srodowiska i Zagrozen Naturalnych
43-143 Ledziny, ul Ledziniska 8, NIP PL 646-00-08-992

tel. 032-324-22-40 do 65, fax 032-216-66-66, http://www.cbidgp.pl email: obsizn@cbidgp.pl
SR w Katowicach, Wydz. Gosp. Krajowego Rejestru Sadowego nr KRS 0000067459, kapitat zaktadowy 3.700.000,00 zt

Zatacznik nr 6/1 do PO-17, wydanie III z 06.04.2004

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR_1460/SL/07

Badania wlasciwosci fizyko-chemicznych preparatu Motor Life
Professional stuzagcego do poprawy wlasnosci smarnych olejow.

Zleceniodawca: PLASTMAL WARSZAWA
ul. Trakt Lubelski 360a
04-667 Warszawa

Sprawozdanie zawiera 4 numerowane strony

Sprawozdanie sporzadzit:

Osoba merytorycznie odpowiedzialna:

Gléwny Inzynier
/s badan
i pomiarow gprniczo-srodowiskowych

Zatwierdzit:

: Ledziny, 2007.10.15
Sprawozdanie z Badan Nr 1460/SL/07, str. 1/4




CENTRUM BADAN I DOZORU GORNICTWA PODZIEMNEGO SP. Z 0.0.
OSRODEK BADAN SRODOWISKA I ZAGROZEN NATURALNYCH

Zatacznik nr 6/1 do PO-17, wydanie I11 z 06.04.2004

Sprawozdanie z badai Nr 1460SL/07 str 2/4

1. Przedmiot i cel badan

Przedmiotem badan byt preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL produkcji firmy Plastmal oraz olej
hydrauliczny HL-46 modyfikowany z w/w preparatem.

Celem badan bylo okreslenie wtasnosci fizyko-chemicznych preparatu Motor — Life , oraz oleju hydraulicznego
HL-46 z zawartoscia 5% (V/V) Motor Life.

2. Dane dotyczace probek

Data dostarczenia probek  : 07.08.2007
Nr probki Motor Life : 716/L3/07
Nr probki oleju hydraulicznego HL-46 ~ 716/1/1.3/07
Probke pobrat: klient
Probke dostarczyt: klient

3. Zakres oraz stosowana metodyka badan:

3.1. Stosowane metody do badan fizyko-chemicznych preparatu Motor Life oraz modyfikowanego oleju
hydraulicznego HL-46.

L.p. Numer normy, procedu Tytul normy, procedury lub instrukeji
X M )
1 PN-ISO 3675:2004 Oznaczanie ggstosci lub gestosci wzglednej metoda z areometrem
9 PN-EN ISO Ciecze przezroczyste i nieprzezroczyste. Obliczanie lepko$ci kinematycznej i obliczanie
3104:2004 lepkosci dynamicznej
3 PN-EN ISO 9029:2005 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
4 PN-ISO 3016:2005 Oznaczanie temperatury ptynigcia
5 PN-EN 22592:1999 Oznaczanie temperatury zaptonu metoda otwartego tygla
6 PN-85/C-04055 Oznaczanie odpornosci olejow na pienienie
7 PN-91/C-04178 Oznaczanie zawarto$ci statych ciat obcych w olejach smarowych i hydraulicznych na
saczku membranowym
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4. Przedstawienie wynikow badan

Wyniki badan wiasciwosci fizyko-chemicznych dostarczonej probki preparatu Motor — Life przedstawiono
w tabeli nr 1.

Wyniki badan wiasciwosci fizyko-chemicznych oleju hydraulicznego HL-46 zawierajacego 5% (V/V)
preparatu Motor Life przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela 1 Wyniki badan preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL

L.p Parametr Jednostka Wyniki Metodyka
1 Gestos¢ w20° C g/ml 1,194 PN-ISO 3675:2004
2 Lepkos¢ kinematyczna w 40° C mm?/s 117,7 PN-EN ISO
3104:2004
4 Temperatura zaptonu w tyglu otwartym g 210 PN-EN 22592:1999
5 Temperatura ptynigcia s -16 PN-ISO 3016:2005

Tabela Wyniki badan modyfikowanego oleju hydraulicznego HL-46 + 5% preparat Motor-Life

L.p Parametr Jednostka Wyniki Metodyka
1 Gestosé w 20° C g/ml 0,888 PN-ISO 3675:2004
2 Lepkos$¢ kinematyczna w 40° C mm?/s 46,34 PN-EN ISO
3104:2004
3 | Zawarto$¢ wody metoda destylacyjna % <0,01 PN-EN ISO
9029:2005
4 Temperatura zaptonu w tyglu otwartym C 202 PN-EN 22592:1999
5 Temperatura ptynigcia L -24 PN-ISO 3016:2005
6 Sktonnos$¢ do pienienia cieczy HFC po 5 min. cm PN-85/C-04055
przedmuchiwania w temp. 25/95/25°C po 10-10-10/0-0-0
probie w temp. 95°C
Trwatos$¢ piany po 10 min. odstania w temp.
25/95/25°C po probie w temp. 595°C
7 Zawartos¢ statych cial obcych na saczku % <0,002 PN-91/C-04178
membranowym

43-143 Ledziny ul. Ledziniska 8 tel.(032)216 66 60 do 65, fax (032)216 66 66, e-mail: cbidgp@cbidgp.pl



CENTRUM BADAN I DOZORU GORNICTWA PODZIEMNEGO SP. Z 0.0.
OSRODEK BADAN SRODOWISKA I ZAGROZEN NATURALNYCH

Zalacznik nr 6/1 do PO-17, wydanie I1I z 06.04.2004

Sprawozdanie z badain Nr 1460/SL/07 str 4/4

5.0cena i wnioski.

5.1. Prébka oleju hydraulicznego HL-46 z dodatkiem preparatu eksploatacyjnego Motor — Life w ilosci
5%(V/V) spetnia wymagania w zakresie wlasciwosci fizyko-chemicznych dla oleju hydraulicznego
HL-46 wg PN-91/C-96057/04.

5.2.Badania wlasciwosci przeciwzuzyciowych probki oleju hydraulicznego HL-46 zawierajacego preparat Motor
Life w ilosci 5% (V/V) wykonane przez Lotos Lab Sp.z 0.0. Oddziat w Czechowicach wg PN-76/C-04147.
»Badanie wlasnosci smarnych olejow i smaréw. Wykazaty one , ze nastgpuje zdecydowana ich poprawa w
poréwnaniu z olejem hydraulicznym HL-46 nie zawierajacym w/w preparatu.

5.3. Poprawa nastapita w zakresie ponizej badanych parametrow

- $rednica skazy po biegu przez 60 min pod obcigzeniem 40 kG obniza si¢ o okoto 50% ( z 80mm na 40 mm)
- obciazenie ze spawania podniosto si¢ z 160 kG na 200 kG

- wskaznik zuzycia 1h wzrést z 33 na 37,1 daN

Parametry wlasnosci przeciwzuzyciowego w/w oleju HL-46 przyjeto z wartosci przecigtnych dla tego
gatunku oleju hydraulicznego.

5.4.Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze preparat Motor Life dodany w ilosci 5% (V/V) w
sposob zdecydowany poprawia wlasnosci smarne. Olej hydrauliczny HL-46 modyfikowany preparatem Motor
— Life w w/w ilosciach obniza wlasciwosci zuzyciowe oleju ( to jest Srednice skazy w tescie godzinnym pod
obcigzeniem 40 kG) co jest szczegdlnie wazne podczas eksploatacji srodka smarowegoC.
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Opinia o mozliwosci dopuszczenia do stosowania w warunkach
podziemnych zaktadéw goérniczych produktow firmy PLASTMAL.:

Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional,
Smar Motor-Life 3 Professional,

Smar Motor-Life 6 Professional,

Smar Motor-Life 7 Professional

Smar Motor-Life 10 Professional,

Smar Motor-Life 11 Professional

bez wykonywania badan palnosci, antyelektrostatycznosci
i toksycznosci

1. Podstawa formalna sporzadzenia opinii

Opinie sporzadzono na zlecenie firmy PLASTMAL z dnia 18.06 2007 (nr zlecenia
wewnetrznego 4742/GE.

2, Materiaty wykorzystane do sporzadzenia opinii

o Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
2001, nr 11 poz. 84) z pézniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62
po0z.627) z pdzniejszymi zmianami

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach goérniczych (DZ. U.
2002 nr 139 poz. 1169)

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2006 r. zmieniajgce
Rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
goérniczych (DZ. U. 2006 nr 124 poz. 863)

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 lipca 2003 r. w sprawie metod
przeprowadzania badan wiasciwosci fizykochemicznych, toksycznosci
i ekotoksycznosci substancji i preparatow chemicznych (Dz. U. 2003 nr 232 poz.
2343)

o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 wrzesnia 2005 r. w sprawie wykazu
substancji niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjq i oznakowaniem (D2 U. 2005 nr
201 poz. 1674)

o Zatgcznik do nru 201, poz. 1674 z dnia 14 pazdziernika 2005 r. Wykaz substancji

niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacjq i oznakowaniem



Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie kryteribw
i sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych (Dz. U. 2003 nr 171 poz.
1666) z podZzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 26 kwietnia 2005 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dopuszczania wyrobow do stosowania w zaktadach
gorniczych (Dz. U. 2005 r. nr 80 poz. 695)

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu europejskiego i Rady z dnia
18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgce rozporzadzenie
Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez
dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/1565/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE i 2000/21/WE

Karta Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej z dnia 13.11.2004 z aktualizacjg
03.07.2006 dla produktu: Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional dostarczona
przez PLASTMAL Warszawa

Karta Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej z dnia 30.11.2004 z aktualizacjg
03.07.2006 dla produktu: smar Motor-Life3 Professional dostarczona przez
PLASTMAL Warszawa

Karta Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej z dnia 30.11.2004 z aktualizacjg
03.07.2006 dla produktu: smar Motor-Life6 Professional dostarczona przez
PLASTMAL Warszawa

Atest higieniczny HK/B/1286/01/2006 wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dla
produktu Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional firmy PLASTMAL Warszawa
Atest higieniczny HK/B/1651/01/2006 wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dla
produktu: smar tozyskowy Motor-Life3 Professional firmy PLASTMAL Warszawa
Atest higieniczny HK/B/1651/02/2006 wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny dla
produktu: smar do przegubow Motor-Life6 Professional firmy PLASTMAL Warszawa
Materiaty reklamowe firmy PLASTMAL i listy referencyjne

“Static Electric Discharge Hazard On Bulk Oil Tank Vessels” Phase 1 Report
Prepared by: Michael G. Dyer, DTS-73 The Volpe National Transportation Systems
Center

http:/ ww.purgit.com/static.html (dostep 06.07.2007)

NFPA 77, Recommended Practice on Static Electricity, 2000 Edition

A. Podniato “Paliwa, oleje | smary w ekologicznej eksploatacji’, WNT Warszawa,
2002



o Praca zbiorowa pod redakcjg J. Surygaly ,Vademecum rafinera. Ropa naftowa,
wiasciwosci, przetwarzanie, produkty”, WNT, 2006

o G. Hearn “Static Electricity Guidance for Plant Engineers”
http://www.soton.ac.uk/%7Ewolfson/info pdfs/guidanceforplantengineers-
staticelectricity.pdf (dostep 06.07.2007)

3. Ogodblna charakterystyka produktéw i sposobu ich stosowania
31 Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional

Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional jest produktem stuzacym do poprawy
wiasciwosci smarnych olejow silnikowych, przektadniowych i hydraulicznych - dodawany do
roznego rodzaju olejow w ilosci okoto 5% objetosciowego oddziatuje na trace powierzchnie
zmniejszajac tarcie i efekty ciepine.
Zgodnie z PKWiU jest zakwalifikowany do preparatéw do smarowania maszyn, urzgdzen
i pojazdéw pod numerem 24.66.31-79.20.
Produkt jest wielosktadnikowg mieszaning ciektg, ktdrej baze stanowig syntetyczne oleje,
a sktadnikami czynnymi sg zwiazki organiczne alkilowe i arylowe (sole cynku i magnezu,
kwasy, estry, alkohole, aminy, polimery). Ich zawartos¢ sumaryczna wynosi okoto 10%.
Mieszanina jest stabilna chemicznie, catkowicie rozpuszczalna w olejach i nie zawiera
czastek statych. Produkt ma temperature wrzenia 275°C, preznosé par przy 20°C okoto
136 Pa, a jego temperatura zaptonu wynosi 210°C. W okresie stosowania nie stwierdzono

dziatan alergennych ani podraznien drég oddechowych.

3.2 Smary z serii Motor-Life Professional

Smary z serii Motor-Life Professional przeznaczone sg do stosowania w przemysle
w celu ochrony mechanizmdw narazonych na $cieranie: tozysk, tancuchow, kot zebatych,
prowadnic, elektronarzedzi itp.
Zgodnie z PKWiU sg zakwalifikowane do smardw o specjalnym przeznaczeniu pod numerem
24.66.31-79.30.
Baza smardw jest olej mineralny, do ktérego dodane sg zageszczacze (mydto litowe) oraz
komponenty zmniejszajgce wspotczynnik tarcia, inhibitory korozji i utlenienia. W smarach
oznaczonych 6 i 10 znajduje sie disiarczek molibdenu.
Smary majg konsystencje poistata, mazista, przechodzg w postac ciekig powyzej 200°C, sg
w zwyklych warunkach stabilne chemicznie. W okresie stosowania nie stwierdzono dziatan

alergennych ani podraznien drég oddechowych.



4, Analiza wymagan dotyczacych materialéw chemicznych stosowanych

w warunkach podziemnych zaktadéw gérniczych

W nowelizacji Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych (DZ. U. 2002 nr
139 poz. 1169) z roku 2006 zmieniono paragraf 360. Nowe brzmienie tego paragrafu jest

nastepujgce: ,\W wyrobiskach gorniczych stosuje sie materiaty chemiczne i wyroby z tworzyw

sztucznych spetniajace wymagania trudnopalnosci, antyelektrostatycznos$ci

i nietoksycznoséci, a przenoséniki tasmowe wyposaza sie¢ w tasme trudno palng, urzadzenia

kontroli ruchu oraz samoczynnie uruchamiane urzadzenia gasnicze.”

W rozporzadzeniu nie ma definicji pojecia ,materiat chemiczny”, a samo stowo materiat uzyte
jest wielokrotnie w réznych kontekstach, np. materiat palny lub niepalny, materiat skalny itp.
Mozna domniemywaé, ze pojecie ,materiat chemiczny” jest robwnoznaczne z terminami:
,substancja chemiczna” i ,preparat chemiczny”, ktore sg zdefiniowane w Ustawie z dnia
11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych oraz w Rozporzadzeniu WE
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady, ktére weszto w zycie 1 czerwca 2007. Zgodnie
z tymi definicjami produkty firmy PLASTMAL powinny by¢ zakwalifikowane jako preparaty
chemiczne i ich ocena pod wzgledem toksycznosci i palnosci powinna by¢ taka jak dla
preparatow chemicznych.

W paragrafie 360 Rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego  zabezpieczenia  przeciwpozarowego
w podziemnych zaktadach goérniczych nie okreslono precyzyjnie zastosowanych pojeé
trudnopalnosci, toksycznoéci i antyelektrostatycznosci oraz nie odestano do zadnych aktow
prawnych lub normatywnych, w ktorych wyspecyfikowane bytyby metody badan tych cech
oraz podane bylyby graniczne wartosci parametrow charakteryzujacych podane cechy
materiatow.

Brak definicji poje¢ i kryteriow klasyfikacji powoduje trudno$ci w zastosowaniu sig do

wymagan wspomnianego paragrafu Rozporzadzenia.

5. Omowienie zagadnien palnosci produktéw firmy PLASTMAL

Pojecie trudnopalnosci stosowane jest najczesciej do ciat statych. Przyktadem jest
zapis w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 26 kwietnia 2005 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczania wyrobow do stosowania w zaktadach gorniczych

scisle okreslajacy metody badania tej cechy (ptomieniowq i cierng) oraz dopuszczaine



wartosci wynikow badania. Ciecze z reguly klasyfikuje sie pod wzgledem palnosci na
podstawie temperatury zaptonu.

Zgodnie z Ustawg o substancjach i preparatach chemicznych do preparatow
niebezpiecznych zaliczane sg ze wzgledu na palno$¢ preparaty skrajnie fatwo palne, wysoce
latwo palne i tatwo palne Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie kryteriow
i sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych ciecze o temperaturze zaptonu

powyzej 55°C nie sg zaliczane do niebezpiecznych ze wzgledu na palnos¢.

5.1 Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional

Temperatura zaptonu Uszlachetniacza metalu Motor-Life Professional, podana
w Karcie Charakterystyki, wynosi 210°C, a wiec nie mozna go zakwalifikowa¢ do preparatow
niebezpiecznych pod wzgledem palnosci.
Preparat ten nie jest stosowany samodzielnie, lecz stanowi tylko dodatek do olejow
silnikowych, hydraulicznych i przektadniowych i nie powoduje zmiany charakterystyki ich

palnosci, gdyz ma podobng temperature zaptonu.

5.2 Smary z serii Motor-Life Professional
Smary, ktore sg produkowane na bazie wysokowrzacych olejow o temperaturze

zaptonu powyzej 200°C nie s3 zaliczane do preparatow tatwo palnych.

6. Omowienie zagadnien toksycznosci produktéow firmy PLASTMAL

Jak juz wspomniano w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zakiadach gérniczych nie sprecyzowano terminu
toksycznoséci i granicznych wartosci charakteryzujacych te ceche. W Ustawie o substancjach
i preparatach chemicznych zastosowano dwa pojecia z zakresu toksyczno$ci: preparaty
_bardzo toksyczne” i ,toksyczne”. W Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia w sprawie kryteriow
i sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych podano kryteria przypisania
preparatowi cechy ,bardzo toksyczny” i ,toksyczny” oraz podano szereg kategorii

okreslajacych powod uznania zwigzku za toksyczny, czyli rodzaj zagrozenia.

6.1 Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional

Baze Uszlachetniacza metalu Motor-Life Professional stanowi olej syntetyczny.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie kryteriow i sposobu klasyfikacji
substancji i preparatow chemicznych oleje te zalicza sig do preparatbw toksycznych
(o symbolu zagrozenia T) ze wzgledu na zawartos¢ organicznych zwigzkéw aromatycznych
o wiasciwosciach kancerogennych (rodzaj zagrozenia R 45). Oprocz tego preparat zawiera
w swym skladzie wiele zwiazkoéw organicznych zaréwno alifatycznych jak i aromatycznych.

Cze$¢ podanych zwigzkow jest toksyczna, np. aminy aromatyczne, alkilofenole, niektére



moga by¢ draznigce (np. nizsze aminy alifatyczne — symbol Xi) lub zrace (np. alkilofenole —
symbol zagrozenia C).

Ze wzgledu na ogolny charakter formuty preparatu nie jest mozliwa petna ocena

toksycznoéci na podstawie sktadu. Jest jednak wysoce prawdopodobne, Ze zadna
substancja nie jest dodawana w ilosciach wyzszych niz 1% i w tej sytuacji zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie kryteridw i sposobu kiasyfikacji substancii
i preparatow chemicznych nalezy przypisa¢ preparatowi toksyczno$¢ wynikajaca z zagrozen
zwigzanych z bazg (sktadnikiem gtownym). Tak wigc Uszlachetniacza metalu Motor-Life
Professional z cata pewnoécig nie mozna uzna¢ za preparat bardzo toksyczny, a jedynie
toksyczny o takiej toksycznosci jak olej bazowy.
Jak juz podkre$lono preparat nie jest stosowany samodzielnie i jest dodawany do
preparatéw o podobnej toksycznosci w ilosci okoto 5%. Tak wigc dodatek uszlachetniajacy
jako cato$é¢ i jego poszczegodine sktadniki nie zmienig toksycznosci produktéw olejowych, do
ktérych jest dodawany.

Sposob, w jaki preparat jest stosowany w normalnych warunkach uzytkowania nie
stwarza zagrozen dla obstugi, gdyz toksycznos$¢ jest zwiazana z zaliczeniem do substancji
rakotworczych kategorii 2 (substancji, ktore ,rozpatruje sig jako rakotworcze dla cztowieka -
istnieja wystarczajace dowody na przyjecie zalozenia, ze narazenie na teg substancje moze
prowadzi¢ do powstania raka”). Podane w Karcie Charakterystyki $rodki ochrony obstugi

eliminujg praktycznie to zagrozenie.

6.2 Smary z serii Motor-Life Professional

Smary z serii Motor-Life Professional sa produkowane na bazie olejéw mineralnych.
W zwigzku z tym, zgodnie z podanymi wyzej zasadami nalezy je zaliczy¢ do preparatow
toksycznych o symbolu T i rodzaju zagrozenia R45. Smary zawierajg réwniez mydto litowe
i isiarczek molibdenu, ale te substancje nie znajdujg sie na liscie substancji niebezpiecznych
i nalezy je uzna¢ za nietoksyczne. Ponadto smary zawieraja inhibitory korozji i utlenienia
o formule jak Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional, jednakze niewielki dodatek

tego preparatu nie zmienia klasyfikacji smarow pod katem toksycznosci.

7. Oméwienie zagadnien antyelektrostatycznos$ci produktow firmy
PLASTMAL
Jak juz wspomniano w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gbrniczych nie sprecyzowano terminu

antyelektrostatyczno$¢, nie podano jakie parametry charakteryzujgce wiasciwosci zwigzane



z powstawaniem tadunku elektrycznych na/w dielektrykach, warunki jego tworzenia
i roztadowania powinny by¢ mierzone, ani nie sformutowania wymagan dotyczacych wartosci
liczbowych tych parametréw. Metody badan wtasciwosci sa znormalizowane dla materiatow
stalych. Miedzy innymi w Rozporzadzeniu Rady Ministréw zmieniajacym rozporzgdzenie
w sprawie dopuszczania wyrobow do stosowania w zaktadach gorniczych ustalono, ze dla
materiatow stalych istotne sg takie parametry jak rezystancja powierzchniowa i skrosna. Te
parametry oceny antyelektrostatycznosci nie sa stosowane dla cieczy. W ich przypadku
miarg jest raczej przewodnictwo wiasciwe (ktére zgodnie z informacjami literaturowymi
powinno by¢ wigksze od 50 pS), a takiej wielkosci nie przewidziano we wspomnianym
Rozporzadzeniu. Wszystkie preparaty firmy PLASTMAL sg dielektrykami i w zwigzku z tym
teoretycznie moze wystapi¢ zjawisko gromadzenia sig tadunkow elektrycznych w tych
preparatach. W uproszczeniu warunkiem powstawania niebezpiecznych fadunkow
w cieczach weglowodorowych jest intensywny ruch cieczy, najkorzystniej w stosunku do
innego dielektryka, brak mozliwosci odbioru tadunku, poprzez kontakt z uziemionym
elementami metalowymi urzadzen, w ktérych jest stosowana ciecz lub powietrzem
o wysokiej wilgotnosci (wedtug danych literaturowych powyzej 65%), W warunkach
stosowania preparatow firmy PLASTMAL praktycznie nie wystepujg okolicznosci, w ktorych

mogtoby dojé¢ do powstania i nagromadzenia duzych fadunkéw elektrycznych.

71 Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional

Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional oprdcz bazy olejowej zawiera wiele zwiazkow
polarnych, ktére znacznie podwyzszajg wartos¢ przewodnictwa elektryczne w poréwnaniu do
wartoéci dla suchego oleju bazowego. Preparat nie jest transportowany rurociggami —
w trakcie jego transportu z miejsca sktadowania do miejsca uzytkowania nie nastgpuje
intensywny ruch cieczy. Opakowania sga wykonane z metalu, co utatwia rozprowadzenie
ewentualnie powstatego niewielkiego tadunku. Uszlachetniacz jest nastepnie dodawany do
oleju silnikowego, hydraulicznego lub przektadniowego. W trakcie tej operacji nie moga
powsta¢ duze fadunki elektryczne. Podczas eksploatacji Uszlachetniacz zmieszany z olejem
znajduje sie wewnatrz urzadzenia, ktére zgodnie z prawem musi posiada¢ uziemienie
o odpowiedniej jakosci. Dodatek do oleju moze jedynie polepszy¢ odprowadzanie
ewentualnie powstajacych tadunkéw z wngtrza oleju do obudowy.

Reasumujac okreslanie wiasciwosci antystatycznych preparatu nie jest celowe zaréwno ze
wzgledu na brak okreslenia w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych kryteriow i metod badan jak i ze

wzgledu na warunki stosowania preparatu.



7.2

Smary z serii Motor-Life Professional

Smary z serii Motor-Life Professional oprécz oleju mineralnego zawierajg substancje polarne

lub jonowe, ktére znacznie zwiekszajg przewodnictwo oleju bazowego. Smary maja kontakt

z uziemionymi elementami urzgadzen, co przy niesprzyjajacych warunkach dla powstawania

tadunkow powoduie, ze nie ma zadnych zagrozeh zwigzanych z elektrycznoscia statyczna.

Podsumowanie i wnioski

1.

Produkty firmy PLASTMAL: Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional
i smary z serii Motor-Life Professional sa preparatami palnymi, ale ze wzgledu
na wysoka temperature zaptonu nie sa one zaliczane do materialéw tatwo
palnych w rozumieniu Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie kryteriow
i sposobu klasyfikacji substancji i preparatéw chemicznych.

Materiaty firmy PLASTMAL: Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional
ismary z serii Motor-Life Professional sa preparatami toksycznymi
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie kryteriow i sposobu
klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych o symbolu zagrozenia T
i rodzaju zagrozenia R 45 (kategorii 2) jako preparaty zawierajace zwiazki
rakotworcze. llosci i sposob stosowania preparatbw oraz podane
w charakterystyce sposoby unikniecia zagrozen w przypadku skazenia skory
powoduja, ze preparaty nie stanowi realnego zagrozenia zdrowia obstugi.
Materiaty firmy PLASTMAL: Uszlachetniacz metalu Motor-Life Professional
i smary z serii Motor-Life Professional sa dielektrykami i w zwigzku z tym moga
w nich powstawac tadunki elektryczne. Preparaty te pracuja w urzadzeniach
o odpowiednim, wymaganym zgodnie z prawem, uziemieniem i z tego wzgledu
oraz z uwagi na zawarte w preparatach substancje o duzym przewodnictwie
oraz niesprzyjajace warunki powstawania tadunkéw, wystapienie zagrozen
zwiazanych z elektrycznoscia statyczna mozna uzna¢ za bardzo mato
prawdopodobne. Ze wzgledu na brak kryteriow i metod badan
antyelektrostatycznosci dla materiatlébw cieklych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych

zaktadach gorniczych wykonywanie badan nie jest celowe.



Whniosek koncowy:

Dostepne dane o palnosci, toksycznosci i wtasciwosciach antystatycznych
preparatow: Uszlachetniacza metalu Motor-Life Professional i smaréw
z serii Motor-Life Professional oraz brak specyfikacji kryteriow i metod
badan w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zakladach gorniczych wskazuja, ze nie
jest celowe prowadzenie badan palnosci, toksycznosci
i antyelektrostatycznosci preparatow oraz ze moga by¢é one dopuszczone
do stosowania w warunkach podziemnych zaktadéw goérniczych zgodnie

z obowigzujacymi obecnie aktami prawnymi.
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1. Wprowadzenie

Ksztaltowanie jakosci olejéow smarowych wspolczesnych, wysoko obcigzonych
silnikéw okrgtowych jest zadaniem nie mniej wazZnym niz proces projektowania
poszczegblnych elementéw silnika. Odbywa sie ono poprzez doboér oleju bazowego
1 odpowiedniego pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym pakietu dodatkéw
uszlachetniajacych. Dzigki tym dodatkom oleje smarowe charakteryzuja si¢ coraz lepszymi
wlasnosciami uzytkowymi. Mimo to, w ckstremalnych warunkach pracy systeméw
tribologicznych (wysokie naciski, predkosci wzgledne, temperatury, chwilowy brak
smarowania np. podczas rozruchu) elementy tych systeméw nie s dostatecznie chronione.
W zwigzku z powyzszym pojawila si¢ idea wprowadzenia do wezla tarcia wraz z olejem
dodatkowej substancji - preparatu eksploatacyjnego. .

Obecnie najszersze zastosowanie znajdujg preparaty o dzialaniu chemicznym. Preparaty
te lacza si¢ trwale z olejem, zatem nie osadzajg si¢ pa filtrach i nie tworza warstw
termoizolacyjnych, czego nie mozna powiedzie¢ o preparatach zawierajacych w swym
skladzie czastki Srodk6w smarnych stalych. Wyraznie polepszaja one wlasnosci
przeciwzuzyciowe i przeciwzatarciowe olejow, a warstwy graniczne utworzone na
powierzchniach wsp6lpracujacych elementow sg zdolne do przenoszenia wigkszych obciazen.
Zmniejszajq si¢ opory ruchu, temperatura w strefie tarcia i w konsekwencji zuzycie tych
elementéw.

Preparaty eksploatacyjne o dziataniu chemicznym charakteryzuja si¢ duzym ciezarem
czasteczkowym oraz wysoka stabilnoscia termiczng i chemiczng. Poniewaz oleje smarowe
stosowane w silnikach okretowych oprocz filtrowania podlegaja oczyszczaniu w procesie
wirowania, nasuwa sig¢ pytanie czy preparaty te (charakteryzujace si¢ wigksza gestoscia niz
oleje smarowe i woda) sa w stanie na tyle trwale polaczy¢ si¢ z olejem, aby nie zostaly
odseparowane w trakcie wirowania oraz jaki beda mialy wplyw na zdolnosé oleju do
oddzielania wody ?

Badania przedstawione w niniejszym opracowaniu mialy na celu uzyskanie odpowiedzi
na wyzej postawione pytania.

2. Stanowisko badawcze i metodyka badan

W skiad stanowiska badawczego wchodzg dwie wiréwki firmy WESTFALIA typu OSA
7-36-066 o nastepujacych parametrach technicznych:

- obroty bebna n = 8250 obr/min;
- wydajnos$¢ maksymalna Qg ~ 2700 V/h.

Jedna z wir6wek jest przystosowana do pracy w systemie UNITROL, natomiast druga
w systemie SECUTROL. Do badan wykorzystano wiréwke pracujacg w systemie UNITROL.
Wirbwka ta charakteryzuje si¢ zdolnoscia oddzielania cigzszych niz olej smarowy
zanieczyszczen ptynnych (woda) i zanieczyszczet stalych. Wirowano stosowany na statkach
olej silnikowy MARINOL RG 1240 pochodzacy z systemu smarnego silnika SULZER
6A1.20/24 znajdujacego si¢ w Laboratorium Silowni Okretowych Akademii Morskiej
w Gdyni. Schemat stanowiska badawczego przedstawiono na Rys. 1, natomiast widok ogoliny
stanowiska na Rys. 2.
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Rys. 1. Schemat stanowiska badawczego: 1 — zbiornik oleju smarowego, 2 — wiréwka oleju, 3 — podgrzewacz
elekiryczny, 4 — pompa podajaca, 5 — zawér tréjdrozny, 6 — zawor regulacji wydajnosci wiréwki,
7 — zawor regulacji ci$nienia tloczenia wiréwki, 8 — zawér zwrotny, 9 — zawory odcinajace, 10 — filtr

Rys. 2. Stanowisko wiréwek firmy WESTFALIA: 1 - purtyfikator UNITROL, 2 - klaryfikator SECUTROL,
3 - podgrzewacz elektryczny, 4 - panel sterowania wiréwkami, 5 - zawdr tréjdrozny



Przeprowadzone badania mialy na celu ustalenie czy dodany do oleju preparat
eksploatacyjny nie zostanie usunigty w procesie wirowania oraz jaki jest jego wplyw na
zdolnos¢ oleju do oddzielania wody. Przyjeto nastgpujace parametry wirowania:

*  wydajno$¢ wir6wki - Quir ~ 0,15 Qmax ~ 400 I/h
* temperatura wirowanego oleju — ty;, ~ 85 °C

Program badan zostat podzielony na trzy serie:

* seria | - olej smarowy z zawartoscia wody w ilosci ok. 1% objetosci, prébki oleju
pobrano przed wirowaniem (prébka nr 1) i po dwudziestokrotnym ,,przewirowaniu”
zawartosci zbiornika tj. 200 litréw (prébka nr 2)

* seria II - olej smarowy z zawartoscia wody w ilosci ok. 1% objetosci oraz preparatu
eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFFESIONAL w ilosci ok. 5% objetosci, probki
oleju pobrano przed wirowaniem (probka nr 3) 1 po dwudziestokrotnym
»przewirowaniu” zawartosci zbiornika (prébka nr 4)

* seria Il - olej smarowy z zawartoscia wody w ilosci ok. 2% objetosci oraz preparatu
eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFFESIONAL w ilosci ok. 5% objetosci, probki
oleju pobrano przed wirowaniem (probka nr 5) i po dwudziestokrotnym
»przewirowaniu” zawartosci zbiornika (prébka nr 6).

3. Wyniki badan

Prébki oleju poddano poréwnawczej analizie spektralnej oraz analizie ilosciowej na
zawarto$¢ wody, preparatu eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFESSIONAL oraz sadzy.
Analizy wykonano na spektrofotometrze FTIR 1725X firmy Perkin Elmer. Do analizy
spektrograméw uzyto oprogramowania SPEKTRUM ver 5.0.1, natomiast do oznaczenia
zawartosci wody i preparatu eksploatacyjnego wykorzystano program Spektrum Beer's Law.
Z kolei zawarto$¢ sadzy okreslono metodg zgodna z normg DIN 51 452 (01.2004).
Dokladnos¢ oznaczenia wody wynosita 0,15% m/m, natomiast preparatu MOTOR LIFE
PROFESSIONAL - 0,5% v/v. Wyniki badan przedstawiono w Tab.1 oraz na Rys. 3+5.

Tab. 1. Wyniki analiz prébek oleju

Numer Zawartos¢ wody Zawartos¢ preparatu Zawartos¢ sadzy
probki [ % m/m] MOTOR LIFE [ % m/im]
PROFESSIONAL
[YSoviv]

1 0,9884 - 0,38

2 0,9228 - 0,35

3 1,0713 5,25 0,34

4 0,5239 5,22 0,34

5 1,9971 5,52 0,31

6 0,7628 5,81 0,23
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Rys. 3. Speldrogmm pfméwnawczy prébek oleju MARINOL RG 1240 pobranych w serii I: prébka nor 1 - olej
przed wirowaniem, prébka nr 2 - olej po wirowaniu

Rys. 4. Spektrogram poréwnawczy prébek oleju MARINOL RG 1240 pobran; i II: j
: c ych w serii I1: ka nr 3 - ole
przed wirowaniem, prébka nr 4 - olej po wirowaniu e :
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Rys. 5. Spektrogram poréwnawczy prébek oleju MARINOL RG 124 pobranych w serii III: prébka nr 5 - olej
przed wirowaniem, prébka nr 6 - olej po wirowaniu

Metoda spektrofotometrii IR jest efektywna przy okreslaniu rodzaju i ilosci dodatkéw
poprawiajacych wiasnosci oleju. Wynika to z faktu, ze substancje ta majg zwykle
skomplikowana budowe chemiczna, a tym samym bogatsze widmo w podczerwieni. Preparat
eksploatacyjny MOTOR LIFE PROFESSIONAL wykazuje dwa charakterystyczne pasma
absorpcyjne: 1748 cm™ i 673 cm™ (w obecnosci dodatkéw estrowych), natomiast woda jedno
pasmo absorpcyjne w okolicach 3400 ¢cm™. Mierzac intensywno$é tych pasm mozna okresli¢
zawarto$¢ tych substancji w oleju smarowym.

W wyniku poréwnawczej analizy spektralnej oraz analizy ilosciowej na zawartosé wody
w probkach nr 1 i 2 praktycznie nie stwierdzono zmiany ilosci wody w oleju w wyniku
wirowania (Tab. 1, Rys 3) Nieznaczny spadek zawartosci wody w prébce nr 2 (po
wirowaniu) miesci si¢ w granicach bledu oznaczenia. Wynika to prawdopodobnie z faktu, iz
wirowany olej by} zanieczyszczony sadza w ilosci 0,38% powstata w wyniku niecatkowitego
spalania paliwa w silniku. Platek sadzy znajdujacy si¢ w oleju jest rzedu 1pum i sklada si¢ z
duzej liczby jeszcze mniejszych czastek o wymiarach nie przekraczajacych 0,1 pum. Silna
absorpcja wody na powierzchni sadzy uniemozliwia odwirowanie wody.

W wyniku poréwnawczej analizy spektralnej oraz analizy ilosciowej na zawarto$é wody
i preparatu eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFESSIONAL w probkach nr 3 i 4
stwierdzono spadek zawarto$ci wody z poziomu 1,07 % do 0,52 %, natomiast nie stwierdzono
zmiany zawarto$ci preparatu eksploatacyjnego w prébkach przed i po wirowaniu (Tab. 1,
Rys. 4). Nieznaczny spadek zawartosci tego preparatu (z poziomu 5,25 % do 5,22 %) miesci
si¢ w granicach bledu oznaczenia. Podobne wyniki uzyskano dla prébek nr 5 i 6 - spadek
zawartosci wody z poziomu 2 % do 0,76 % i nieznaczny (mieszczacy sie¢ w granicach bledu
oznaczenia) wzrost zawarto$ci preparatu eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFESSONAL
z poziomu 5,52 % do 5,81 % (Tab. 1, Rys. 5).



4. Whnioski

1. Wirowanie oleju smarowego nie powoduje odseparowania z niego preparatu
eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFESSIONAL. Olej smarowy i badany preparat
tworza roztwdr jednorodny. Stwarza to mozliwosé zastosowania preparatu MOTOR LIFE
PROFESSIONAL w silnikach okretowych.

2. Sadza obniza zdolnos¢ oleju do wydzielania wody. Badany olej smarowy zanieczyszczony
sadza w ilosci 0,38 % praktycznie utracit zdolnoéé wydzielania wody. Po dodaniu do oleju
preparatu eksploatacyjnego MOTOR LIFE PROFESSIONAL stwierdzono dwukrotny
spadek zawartosci wody po wirowaniu. Prawdopodobnie jest to spowodowane silnym
wypieraniem czastek wody przez molekuly preparatu eksploatacyjnego.

Z-ca Kierownika
Katedry Silqwni Okretowych

dr inz. Zygmunt §érski prof. nadzw. AM
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INOVA Centrum !nnowc-cji Technicznych Spétka z 0.0. w Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOIZNAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

OPINIA TECHNICZNA Nr: 438
Zastosowanie w SMG wyrobéw oferowanych przez firme Strona: 2 7 11
PLASTMAL Warszawa '

1. PODSTAWA WYDANIA OPINII TECHNICZNEJ.

Zlecenie firmy PLASTMAL ul. Trakt Lubelski 360A 04-667 Warszawa
z dn. 06.02.2008 1.

2. PRZEDMIOT OPINII.

Przedmiotem opinii jest ocena bezpieczenstwa zastosowania w ma-
szynach gérniczych: do olejow preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL oraz
smardw z grupy MOTOR-LIFE PROFESSIONAL oferowanych przez firme
PLASTMAL Warszawa.

3. ANALIZOWANE MATERIALY.

« Charakterystyka preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

e ATEST HIGIENICZINY HK/B/1286/01/2006 z dn. 24.10.2006 r. PANSTWOWE-
GO IAKEADU HIGIENY dot. Uszlachetniacza metalu - MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL.

e ATEST HIGIENICINY HK/B/1651/01/2006 z dn. 18.01.2007 r. PANSTWOWE-
GO IAKLADU HIGIENY dot. Smaru tozyskowego MOTOR - LIFE 3
PROFESSIONAL.

e ATEST HIGIENICZNY HK/B/1651/02/2006 z dn. 19.01.2007 r. PANSTWOWE-
GO IAKEADU HIGIENY dot. Smaru do przegubdw MOTCR - LIFE 6
PROFESSIONAL.

e Karta Charakterystyki Substanciji Niebezpiecznych dot. Uszlachetniacza
metalu - MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

« Opinia Uniwersytetu Zielonogérskiego Wydziatu  Mechanicznego
Nr WM/A/66/2008 z dn. 07.05.2008 r. dot. charakterystyki i zastosowania
Uszlachetniacza metalu - MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

« Opinie z innych Zaktaddw, w tym Kopalh Wegla Kamiennego dot. zasto-
sowania w maszynach produktéw oferowanych przez firme PLASTMAL.

e Opinia ~ Pismo KGHM POLSKA MIEDZ S.A. IG ,,LUBIN" Nr GC/114/2009
7 dn. 16.01.2009 r. dot. zastosowania w SMG produktow oferowanych
przez firme PLASTMAL.

e Protokdty z przeprowadzonych badah WO CB4PCK Nr kop 110
w IG Lubin z dn. 24.08.2007 r. z preparatem MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

e KARTY BADANIA UKLADU HAMULCOWEGO Nr 438/1/HM (2]
WO Nrkop 110

e Opinia - Pismo KGHM POLSKA MIEDZ S.A. G ,,POLKOWICE-
SIEROSZOWICE"” Nr GC/1738/2009 z dn. 15.05.2009 r. dot. zastosowania w
SMG produktéw smarnych z grupy MOTOR -LIFE oferowanych przez firme
PLASTMAL.

e Notatka stuzbowa z dn. 26.09.07 dot. zastosowania w WO CB4PCK
Nr fabr 1349/07 preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

Nie wolno powielad fragmentéw niniefjszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacyi,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobéw INOVA Centrum Innowacji Technicznych Sp. z o.0.
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+ Opinia - Pismo PeBeKa Lubin Nr KRG Rudna 01/10/2008
z dn. 20.10.2008 r. dot. zastosowania w SMG Uszlachetniacza metalu -
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL i Smaru MOTOR - LIFE 11 PROFESSIONAL
oferowanych przez firme PLASTMAL.

» Opinia z testu wozu CB4-PCK Nr kop 17 z zastosowanym preparatem
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju w uktadzie hamulcowym.

e KARTY BADANIA UKLADU HAMULCOWEGO Nr 438/1/HM  (3x)
WO Nrkop 17

4. KRYTERIA OCENY.

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dni 28.06.2002 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycz-
nego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
godrniczych.

5. ZAKRES BADAN.

. W ramach prowadzenia tematu zrealizowano:

» Badania WO CB4PCK nr zakt. 216 w I1G ,,POLKOWICE-SIEROSZOWICE"
z zastosowaniem preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w olejach.

+ Badania uktadu hamulcowego wozu CB4PCK nr zakt. 17/ w PeBeKa
Lubin przy zastosowaniu preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju
przekfadniowego mostu napedowego i piast két pod platforma,.

¢ Analize wynikéw badan z prowadzonych prob SMG w Zaktadach KGHM
z zastosowaniem w  olejach preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL
a takze smardw z grupy MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

e Analize opracowah uprawnionych instytucji w zakresie zastosowania
preparaty MOTOR-LIFE  PROFESSIONAL pod wzgledem  higieny
i bezpieczenstwa.

» Analize katalogu produktéw oferowanych przez firme PLASTMAL.

6. ZASTOSOWANIE

) Preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL ma zastosowanie jako
dodatek do wszystkich srodkdéw smarujgcych w maszynach pracujg-
cych szczegdlinie w ciezkich i ekstremalnych warunkach 1. w duzym
zapyleniu, w otoczeniu wody, w wysokich temperaturach oraz w miej-
scach gdzie wystepuje dynamiczne i ekstremalne tarcie. Sq to: kopalnie,
fabryki maszyn, elektrownie itp. Podstawowym celem zastosowania
przedmiotowego preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL jest polepszenie
wiasnosci smarnych olejow, zwiekszajgc tym samym  wtaSciwosci
eksploatacyjne wspdtpracujgcych ze sobqg elementdow, a wiec
obnizenie zuzycia oraz zmnigjszenie oporow ruchu.

Nie wolno powielaé fragmentéw niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacji,
VZ% Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobéw INOVA Centrum Innowacyi Technicznych Sp. z o.0.
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W szczegdlnosci preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL ma zastosowanie do:

olejow i paliwa silnikdw wysokopreznych i benzynowych
olejéw skrzyh biegdw i réinych przektadni

olejow w sprezarkach i kompresorach

olejow hydraulicznych uktaddéw roboczych maszyn
agregatdw chitodniczych -klimatyzacii.

7. CHARAKTERYSTYKA

Preparat  MOTOR-LIFE PROFESSIONAL bedgcy mieszaning zwigzkdw
chemicznych jest usziachetniaczem powierzchni metalu, a nie srodkow
smarujgcych. Cechuje sie nastepujgcymi wiasciwosciami:

Podstawowqg cechq jest jego udziat w procesie tarcia. Zmieszany
ze $rodkiem smamym modyfikuje wtasciwoici powierzchni frgcych po-
przez utworzenie molekularnej siatki — wigzania. Wystepowanie wigzania
molekularnego oznacza, ze pomiedzy MOTOR-LIFE a strukturg moleku-
larng metalu zachodzi chemiczna reakcja w wyniku tarcia i obcigzenia,
w rezultacie ktorej MOTOR-LIFE tgczy sie z metalem, stojge sie potem
czedcig zwigzang z metalem. Struktura molekularna metalu staje sie
sztywniejsza i stale nasmarowana, co zdecydowanie zwieksza trwatosd
warstwy granicznej (smarnej] na powierzchni metali podiegajgcych
tarciu Utworzona warstwa jest frwata, odporna na dziatanie wysokich
temperatur oraz obcigzeh mechanicznych i redukuje znacznie
wspotczynnik tarcia.

MOTOR-LIFE:

zawiera syntetyczne komponenty bazowe, dodatki przeciwdziatajgce
zuzyciu, antyutleniacze, zwiqzki przeznaczone do pracy w ekstremal-
nych cisnieniach oraz naturalny system antykorozyjny. Nie zawiera cigt
statych, PTFE (teflonu), rozpuszczalnikdw, metali, dwusiarczku molibdenu,
grafitu.

Jest bezpieczny, nietoksyczny i nie palny.

Imniejszajgc tarcie, zwigksza zywotno$¢ czesci, zmniejsza zuzycie paliwa
i zwieksza moc uzyteczng silnika.

Wptywa na poprawe rozruchu silnikéw minimalizujgc opory ruchu
- pozostawiona na czesciach zimnego silnika zwiekszona warstwa
Srodkdw smarujgcych zapobiega zjawisku tzw. startu suchego.

Miesza sie ze wszystkimi olejami, ptynami hydraulicznymi i paliwami,
w wodzie nie rozpuszcza sie, jest ciezszy od wody,. nie wymaga wstrzg-
Sniecia przed uzyciem, dziata natychmiast po zastosowaniu.

Imniejsza temperature metalu w strefie tarcia

Umoizliwia krotkotrwatg prace mechanizmow bez doptywu oleju

Nie wolno powielaé fragmentow niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacji,
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Zastosowany preparat w silnikach spalinowych wysokopreznych poza wyzej

wymignionymi cechami przyCzynid si¢ réwniez do:

zmniejszenia gtosnosci pracy silnika,

zmniejszenia zadymienie spalin silnika,

zwiekszenia cisnienia oleju w siniku,

zwiekszenia szczelnosci w cylindrach co powoduje wzrost ci$nienia
sprezania,

o obnizenia temperatury pracy siinikow.

o © O O

8. ANALIZA WYNIKOW BADAN.

Przedstawione w zatgczeniu opinie z eksploatacji maszyn pracujg-
cych w ciezkich warunkach, a w szczegoIinosci w kopalniach weglowych
jednoznacznie przedstawiajq pozytywne wyniki ze stosowania preparatu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL. W wyniku jego zastosowania stwierdzono
mniejszg awaryjno$¢ zespotdw maszyn, wydtuzony Czas ich eksploatacii,
a zatem i obnizenie kosztow.

W rezultacie w wielu przypadkach, uzytkownicy maszyn wymusili na produ-

centach maszyn konieczno$é wprowadzenia w JInstrukcjach obstugi” zapi-

séw O koniecznoici stosowania w poszczegdinych zespotach maszyn pre-
paratu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.

Na podstawie analizy nizej wymienionych certyfikatow:

e ATEST HIGIENICZNY HK/B/1286/01/2006 z dn. 24.10.2006 . PANSTWOWE-
GO IAKtADU HIGIENY dot. Uszlachetniacza metalu - MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL.

e ATEST HIGIENICINY HK/B/1651/01/2006 z dn. 18.01.2007 r. PANSTWOWE-
GO ZAKLADU HIGIENY dot. Smaru tozyskowego MOTOR - LIFE 3
PROFESSIONAL.

o ATEST HIGIENICZNY HK/B/1651/02/2006 z dn. 19.01.2007 . PANSTWOWE-
GO ZAKLADU HIGIENY dot. Smaru do przegubdw MOTOR - LIFE 6
PROFESSIONAL.

mozna stwierdzi¢, ze badane wyroby firmy PLASTMAL spetnidjg wymaganid

higieniczne, ale mogq by¢ sfosowane pod nastepujacymi warunkami:

« na opakowaniach jest umieszczona etykieta zawiergjgca:

e zalecenia dotyczgce §rodkdw ostroznodci sporzgdzone  wg karty
bezpieczenstwa wyrobu (Karta Charakterystyki Substanciji Niebez-
piecznych — Opracowanie producenta wyrobu).

e Informacje, ze wyrdb nalezy przechowywac w miejscu niedostepnym
dia dzieci.

Nie wolno powielaé fragmentdw niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacji,
Rzeczoznawstwa i Atestacii Wyrobow INOVA Centrum Innowacji T echnicznych Sp. z o.0.
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Na podstawie danych przedstawionych w Karcie Charakterystyki Substan-
cji Niebezpiecznych mozna stwierdzi¢, ze wyroby firmy PLASTMAL nie sg
zaliczone do grupy produktéw niebezpiecznych ani nie sq szkodliwe
biologicznie, w tym:

« Nie stwarzajg bezpoéredniego zagrozenia pozarowego. Nie istnieje
niebezpieczenstwo ich wybuchu. W przypadku wystgpienia  pozaru
nalezy stosowaé Srodki gadnicze | przedsiewziecia jak dla olejow.
Nie nalezy stosowac do gaszenia wody.

e Nije stwierdzono specyficznych zagrozen zdrowotnych (srodek nie drazni
drég oddechowych, kontakt z oczami moze powodowac ich podraz-
nienie — w takim przypadku nalezy przemy<¢ oczy duig floscig wody
i ewentualnie kontaktowaé sie z lekarzem, wyroby sq prakiycznie nie
toksyczne).

Reasumujgce stwierdzam, ze przedmictowy produkt jest materiatem stabil-
nym, ekologicznie czystym i nietoksycznym. W normalnej i prawidtowe] —
zgodnej z zaleceniami producenta | zasadami BHP — eksploatacji nie
powoduje zadnych zagrozen dla uzytkownika.
Powyzsze ustalenia potwierdza rowniez Opinia Uniwersytetu Zielonogorskie-
go Wydziolu Mechanicznego WM/A/66/2008 z dn. 07.05.2008 r., kidra
zostata wydana w oparciu o wieloletnie badania warunkdéw pracy weztdw
tarcia z réznymi dodatkami. Teza te] Opinil jednoznacznie pozytywnie
ocenia zastosowanie przedmiotowego preparatu, sugerviac  jego
wprowadzenie do maszyn i urzqdzen pracujgcych zwtaszeza w trudnych
warunkach eksploatacyjnych.

8.1 Badanie produktéw w Zaktadach Gérniczych KGHM

Pozytywne opinie z dotychczasowej eksploatacji maszyn pracuja-
cych w ciezkich warunkach stanowity podstawe do zastosowania
przedmiotowego preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w samojezdnych
maszynach gdrniczych pracujgcych w laktadach KGHM. W zwigzku
z powyzszym producent preparatu - firma PLASTMAL w porozumieniu
z przedstawicielami Biurc Certyfikaciji Wyrobow i Atestac]i
w poszczegdinych  Zaktadach orzeprowadzit  proby  eksploatacyjne

z produktami tej firmy.
8.1.1 Badania w W IG Lubin

W ZG Lubin zastosowano:

o preparal MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w WO CB4PCK Nr kop 110
do oleju przektadniowego w mostach z hamulcami Lmokrymi™.

o smar MOTOR-LIFE & Professional do smarowania piast kot pojazdow

matej mocy (SWTM)

Nie wolno powiela fragmentdw niniejszego opracowania hez pisemnej zgody Biura Certyfikacyi,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobow INOVA Centrum Innowacji T echnicznych Sp. z o.0.
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o smar MOTOR-LIFE 10 Professional do smarowania tozyska wiehco-
wego przegubu maszyn typu LKP-09201
o smar MOTOR-LIFE 15 Professional do smarowania:
* napinacza paska clternatora w maszynach typu LKP-0901,
LKP-0805
= tozyska wentylatora chtodnicy silnika spalinowego w maszynach
LKP-0805
= tozyska rolek lin posuwu i powrotu wiertarki w maszynach
typu SWW

= przektadni Slimakowej maszyn typu SWK-2B i WCKLS

W WO CB-4PCK nr zakt. 110, ktéry byt od dtuiszego czasu eksploatowany,
preparat zastosowano przy stanie licznika 6290 mth w nastepujgcych
podzespotach:

- moscie napedowym ciggnika - firmy FON Radomsko 450080000 z ha-
mulcami ,,mokrymi”, do oleju przektadniowego Dipol 15F w ilosci 46 i
{przektadnia gtowna 26 1 2 x przektadnie planetarne po 11 | - zalano 5%
objetosci preparatu MOTOR LIFE PROFESIONAL 1. 2,5 |

- piastach platformy — firmy FON Radomsko z hamulcami ,,mokrymi”,
do oleju w ilosci po 10 |- zalano 5% objetosci preparatu MOTOR LIFE
PROFESIONAL 1. 0,51

Wyniki z badan przedstawiono w zatgczonych ,,KARTACH BADAN UKtADU
HAMULCOWEGO WOQOIZIU CB4PCK Nr kop. 110", Badania przeprowadzono
przed zalaniem do oleju preparatu MOTOR LIFE PROFESIONAL i powtdrzono
po zalaniu preparatu. Stwierdzono, ze wyniki z badani uktaddw hamulco-
wych, a w tym skutecznosé hamowania sq identyczne. Nastepnie badania
wykonano po 250 mth pracy. Wyniki byty pordwnywalne z poprzednimi
badaniomi. Dalszych badan nie prowadzono, gdyz w badanym wozie
ulegt awarii most napedowy i woz wycofano z eksploatacji na diuiszy po-
std]. Awaria mostu napedowego nie miata nic wspdlnego z zastosowanym
preparatem,

Badania eksploatacyjne z zastosowanymi smarami MOTOR-LIFE 6, 10 i 15

Professional uzytkownik przeprowadzit samodzielnie. Na podstawie

tych badan ZG Lubin opracowat stosowng Opinie znak GC /114/2009

zdn. 16.01.2009 .

Whnioski z te] Opinii sg nastepujgce:

o W/w smary skutecznie zwiekszajg odpornos¢ materiatdw konstruk-
cyjnych na dziatanie stonej wody oraz wydtuzajq okres eksploatacii
smarowanych podzespotdow

o tozysko wiehcowe przegubu maszyny w tadowarce LKP-0901
przecietnie pracuje ok. 67 miesiecy, a po zastosowaniu smary
MOTOR-LIFE 10 Professional po 18 miesigcach eksploatacji jest
jeszcze sprawne,

Nie wolno powielad fragmentow niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacyi,
Rzeczoznawstwa i Atestacii Wyrobéw INOVA Centrum Inviowacyi Technicznyvch Sp. z 0.0.
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o tozyska rolek posuwu i powrotu wierfarki po zastosowaniu smaru

MOTOR-LIFE 15 Professional catkowicie wyeliminowato zrywanie sig
lin podczas pracy z powodu zatarcia sie rolek.

o Wydtuzenie zywotnodci podzespotow i zmnigjszenie iloSci awaril
zwieksza dyspozycyjnose maszyn.
o W/w smary spetniajg w petni wymagania uzytkownika przy zasto-

sowaniu silnie obcigzonych weztdw konstrukcyjnych maszyn.
8.1.2 Badania w IG Polkowice-Sieroszowice

Zgodnie z zatgczong Notatkg stuzbowq" spisana dn. 26.09.07 pomiedzy
przedstawicielami DFM ZANAM-LEGMET, ZG Polkowice, PLASTMAL i INOVA
postanowiono przeprowadzic  kompleksowe badania przedmiotowego
preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w nowoO przekazanej do eksploatacii
maszynie. Wytypowano WO CB4PCK Nr fabr. 1349/07 (Nr zakt. 216
-1G Polkowice-Sieroszowice). Odpowiedzialnymi za badania wytypowano
przedstawiciele dozoru  uzytkownika, serwisu  DFM  ZANAM-LEGMET
oraz Biura Certyfikacji, Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobdw INOVA Lubin.
Badania WO CB4PCK rozpoczeto od 02.10.2007r. a zakonhczono po 13-tu
miesigcach.

W zwigzku z powyiszym w wozie odstawczym CB-4PCK nr zakt. 216
Zastosowano:

o) uszlachetniacz metalu  MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju

w ukiadach hydraulicznym i silnikkowym

o smar MOTOR-LIFE 3 Professional do smarowania piast kdf,

o smar MOTOR-LIFE 11 Professional do smarowania w uktadzie

centralnego smarowania potgczen sworzniowych.

Ponadto zastosowano uszlachetniacz metalu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL

do oleju w uktadach hydraulicznym i silnikowym WO CB-4PCK nr zakt. 204

i WO CB-4PCK nr zakt. 10 oraz do oleju w uktadzie hydraulicznym w wozie

SWK Roof Master 1.8 nr zakt. 175.

Na podstawie tych badan O/IG Polkowice-Sieroszowice opracowat
stosowna Opinie znak GC /1738/200% z dn. 15.05.2009 .
Wnioski z tej Opinii sg nastepujace:
o Uszlachetniacz metalu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w badanym
wozie CB-4PCK nr zakt. 216 spowodowat
»  obnizenie o ok. 10-15% zawartoéci CO w wydalanych gazach
spalinowych z siinikow

= wzrost o ok. 30-50% cisnienia smarowania silnika spalinowego

=  bezawaryjng prace elementéw hydrauliki sitowe;]

»  wydtuzenia okresu wymiany filtrébw w uktadach hydraulicznych.
Ponadto sprawdzajgce badania uktaddw odpowiedzialnych za bezpie-
czehstwo pracy 1. uktadu hamulcowego i skretu w catym okresie eksplo-

Nie wolno powiela¢ fragmeniow niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacjl,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobow INOVA Centrum Innowacji T echnicznych Sp. z 0.0
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atacji nie wykazywaty negatywnych ziawisk. Wyniki z pomiaréw byty po-
rownywalne z wynikami innych sprawnych wozdéw.
o Smar MOTOR-LIFE 3 Professional charakteryzuje:
*  wysoka odpornos$¢ na wyptukiwanie - po 13 miesiecznym okresie
eksploatacji brak Sladdw korozji
*  wysoka odpomosc na zacieranie elementdw wspdtpracujgcych
*  brak Sladdw wspotpracy bieznia - tozysko
* brak negatywnego wptywu na uszczelnienia gumowe.
o Smar MOTOR-LIFE 11 Professional:
* spowodowat bezawaryjng prace instalacji centralnego smaro-
wania
* wykazuje sie ptynnosdcig przeptywu w cienkich przewodach insta-
lacji centralnego smarowania
*  wykazuje sie podwyzszong odpornosciq na  wyptukiwanie
z ptaszczyzn wspotpracujgeych potgczeh sworzniowo-tulejowych.

8.1.3 Badania w PeBeKa Lubin

W PeBeKa Lubin zastosowano
o preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w WO CB-4PCK nr fabr 766,
nr zakt, 17 do oleju przektadniowego Hipol 15F w moécie napedo-
wym i piastach két tylnych z hamulcami ,mokrymi”..
o preparat  MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju  silnikowego

w maszynach z silnikami  Andoria, Deutz i Cummins oraz
w pojazdach typu LAND ROVER
o smar MOTOR-LIFE 11 Professional do smarowania w uktadzie

centfralinego w tadowarkach LKP-0901i TORO 400LP.
W WO CB-4PCK nr fabr 766, nr zakt. 17, ktdry byt po remoncie gtéwnym
zastosowano w:
- moscie napedowym ciggnika - firmy FON Radomsko 450080000
z hamulcami ,mokrymi”, do oleju o pojemnoici 46 1 (przektadnia gtéw-
na 26 11 2 x przektadnie planetarne po 11 [ - zalano 5% objetosci prepa-
ratu MOTOR LIFE PROFESIONAL 1. 2,51
- piastach platformy - firmy FON Radomsko z hamulcami ,mokrymi”,
do oleju o pojemnosci po 10 |- zalano 5% objetosci preparaty MOTOR
LIFE PROFESIONAL 1. 0,51
Preparat zalewano co 250 mth pracy wozu. Préby prowadzono
od stycznia 2007 do wrzesnia 2007 r. Miaty one na celu sprawdzenie czy
zastosowany preparat wptywa na skuteczno$é hamowania oraz trwatosé
elementéw. Pomiary uktadu hamulcowego przeprowadzili pracownicy
INOVA Lubin, ktérzy wykonywali je po kazdej wymianie oleju j. po 250 mth
pracy wozu. Wyniki z badan przedstawiono w zatgczonych ,,KARTACH
BADAN UKtADU HAMULCOWEGO WOZU CB4PCK Nr kop. 17",

Nie wolno powielal fragmentéw niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacji,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobow INOVA Centrum Innowacji Technicznych Sp. z o.0.
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Na podstawie przeprowadzonych préb mozna stwierdzic, ze do 1200
mth pracy wozu z zastosowanym do mostu przedniego i piast tylnych
dodatkiemn MOTOR LIFE PROFESIONAL uktad hamulcowy spetnia wymaga-
nic normy PN - EN ISO 3450 w petnym zakresie, w tym :

- pojemnosci energetycznej hydraulicznego uktadu hamulcowego,
_ skutecznoéé dziatania hamulcéw zasadniczych i hamulca awaryjno-
postojowego nie zmienia sie.
PeBeKa Lubin w oparciu o przeprowadzone w/w badania eksploatacyjne
opracowata stosowng Opinie znak NMiU KRG Lubin z dn. 02.10.2008 r.
Wg uzytkownika wnioski z badan sq pozytywne. Reasumujgc sq one
nastepujgce:
e w Ciggu catego okresu badan nie stwierdzono negatywnego wptywu
na skuteczno$é hamowania wozu odstawczego
o piyly cierne zuzyty sie zgodnie z przyjetq dla tego wozu normq (zostaty
wymienione po 1000 mth).

Preparat  MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju sitnikowego

w maszynach z sitnikami Andoria, Deutz, Cummins [ w pojazdach typu LAND

ROVER oraz smar MOTOR-LIFE 11 Professional do smarowania w vktadzie

centralnego smarowania w tadowarkach LKP-0901 i TORO 400LP zostat

przebadany przez uzytkownika samodzielnie. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan uzytkownik opracowat stosownq Opinie znak PeBeKa -

KRG Rudna /01/10/2008 z dn. 20.10.2008 r. Wg tej Opinii wnioski z badan

sq pozytywne .

e Preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL zalany do oleju siinikowego w iloscCi
5% wptynat korzystnie na zmniejszenie awaryjnosci oraz obnizenie tem-
peratury pracy tych silnikéw w skrajnie ciezkich warunkach na dole
{okoto 1200 m i temp. 40°C).

e Uktad centralnego smarowania na fozysko wiencowe | przegub maszy-
ny w tadowarkach LKP-0901 i TORO 400LP gdzie byt stosowany smar
MOTOR-LIFE 11 Professional w okresie od stycznia 2008 r. do chwili cbec-
nej nie wykazywaty luzéw, a zatem jest mozliwe przedtuzenie czasu
ich eksploatacii.

Nie wolno powielaé fragmentéw niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Certyfikacyi,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobow INOVA Centrum Innowacyi Technicznveh Sp. z 6.0.
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INOVA Centrum Innowacji Technicznych Spétka z o.0. w Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOINAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

OPINIA TECHNICZINA Nr: 438
Zastosowanie w SMG wyrobéw oferowanych przez firme Strona: 11z 11
PLASTMAL Warszawa '

9. WNIOSKI KONCOWE.

Na podstawie przeprowadzonych badan  eksploatacyjnych
w Zaktadach Goérniczych KGHM, analize Opinii innych uzytkownikdw i insty-
tucji, dostarczone] dokumentaciji oraz danych katalogowych produktow
oferowanych przez firme PLASTMAL Warszawa

stwierdzam, ie:

1. Preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL moze by< zastosowany
w uktadach maszyn i podzespotach do olejow. Jest on materiatem
stabilnym, ekologicznie czystym i nietoksycznym. W normalne]
i prawidtowe] — zgodnej z zaleceniami producenta i zasadami BHP -
eksploatacji nie powoduje zadnych zagrozen dla uzytkownika.
W zwiqzku Z powyzszym spetnia wymagania Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28.06.2002 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych.

2. Preparat MOTOR-LIFE PROFESSIONAL zastosowany w  uktadach
maszyn i ich podzespotach joko dodatek do olejdw moze mied
zastosowanie we wszystkich srodkach smarujgcych. Warunkiem jego
zastosowania powinny by¢ odpowiednie zapisy wprowadzone
do DTR maszyn.

3. Smary z grupy MOTOR-LIFE PROFESSIONAL mogqg by< zastosowane
w uktadach smarowniczych maszyn i ich podzespotach. Sq one
materiatem stabilnym, ekologicznie czystym i nietoksycznym.
W normalnej i praowidtowe] — zgodnej z zaleceniami producenta
i zasadami BHP - eksploatacji nie powodujg zadnych zagrozeh dla
uzytkownika. W zwigzku z powyiszym spetnigja  wymaganid
Rozporzgdzenia MG z dnia 28.06.2002.

4. Smary z grupy MOTOR-LIFE PROFESSIONAL wuiyte w uktadach
smarowniczych maszyn i ich podzespotach mogqg miec zastosowa-
nie we wszystkich maszynach pracujgcych w trudnych warunkach
eksploatacyjnych. Warunkiem ich zastosowania powinny by¢
odpowiednie zapisy wprowadzone do DTR maszyn.

5. Producent wraz z wyrobem bedzie dostarczat Karty Charakterystyki

Wyrobu.

Cent NO
rum‘rnnuwacn T'echnicznych Sp
. 20.0,
1s5. Cey, fr‘c ?j%ism
THRY IHZ, N1y

Nie wolno powielaé fragmeniow niniejszego opracowania bez pisemnej zgody Biura Cerlyfikacyi,
Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyroboéw INOVA Centrum Innowacji Technicznych Sp. z o.0.




INOVA Centrum Inﬁbwccji Technicznych Spéika z 0.0.W Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOINAWSTWA [ ATESTACJI WYROBOW

KARTA BADANIA UKL ADU HAMULCOWEGO WOZU CBAPCK Nr: 438/1/HM
06-03-2008 Strona: 123
KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGOWOIZU CB4PCK
M
Przedmiot pomiaru - Waoz CB4PCK, nr fab. 7466, nrkop. 17
Data pomiaru - (6-03-2008 (1 pomiar po 50 min)
Miejsce pomiaru - Rejon szybu Lubin Wschodni Komora Maszyn Cigzkich PeBeKa
Producent wozu - DFM Zanam - Legmet Polkowice
Zlecenie wew. nr -358/08
Kryteria badania - PN-EN ISO 3450 Uktady hamulcowe maszyn na kotach z

ogumieniem. Uktady oraz wymagania dotyczqee skutecznoicii
metody badarn.

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specijalistycznego
zabezpieczenia przeciwpoiarowege w podziemnych zaktadach

gdriczych.

Tor badawczy - Pomiary wykonano na spqgu, suchym torze o pochyleniu
wzdtuinym 1% i poprzecznym 1%.

Aparatura pomiarowd - Miary zwijane, manometr do pomiaru cisnienia w kotach, stoper,

dynamometr, kqtomierz, przyrzqd do pomiaru opoznienia
hamowania (frenotest) FG-4 nr 222 (PeBekKa).
1. DANE OGOLNE
- badania wykonano po 50 mih pracy pojazdu
- most [napedowy) ciggnik — firmy FON Radomsko 450080000, pojemnoic cleju 44 |
(przektadnia gtéwna 26 11 2 x przektadnia planetarna po 11 | - zalano 5% MOTCOR LIFE
PROFESIONAL 1. 2,51
- piasty plafformy — firmy FON Radomsko, pojemnosc oleju pao 10 I- zatanc SHMOTOR LIFE
PROFESIONAL 1. 0,5
- hamulce zasadnicze — ,mokre”, wewnehzne, wislotarczowe, sterowane hydraulicznie
gtéwnym zaworem hamulcowym 36 SAHM,
- hamulec awaryjny-postojowy- GOODRICH -1 szt sterowany dzwigniq,
- akumulatory hydrauliczne — LAV.5 SAIP - 2 szt. o pojemnosci 1,5 dmd (zasad.) THAP 1 sz,
- pompa hydrauliczna pojedyncza- P2C1604A1E55C o wydajnosci nominalnej 23,3 dm3/min,
przy 1500 obr/min
- kotajezdne z opong 23,5-R25
cisnienie w oponach: ciggnika — 0,35 MPa, plafformy —0.32 MPa
- uktad hamuicowy wyposaZone w nastepujgce elementy kanirolno-sygnalizacyfne :

- manomefr wskazujgey aktudlne cisnienia natadowania akumulatordw hamulcow
zasadniczych,

- manometr wskazujgey aktualine cisnienia hamowania hamulcdw zasadniczych
czujnik i lampka kontrolne spadku cisnienia w akumulatorach hamulcow zasadniczych /nie
dziata/,

- konfrotke wigczenia hamulca postojowego.

2. BADANIA WSTEPNE
- parametry pracy hydraulicznego uktadu hamulcowego:

zakres cisnien tadowania akumulatordw hydraulicznych 12.3-15,6 MPa
- cisnienie hamowania hamulcow zasadniczych 7.5 MPa
- cinienie natadowania azotem akumulatorow & MPa [zasdn.) 6 MPa (HAP)

R 77Kfrférwo!nég\;«/féfoc' fregmenfdw n[ﬁféjszego Vo,orocov;dnia bez pr’sémnej zgody” -
Biura Cerhvfikacji, Rreczoznawstwa | Afestac)i Wyrobdw INOVA Centrum Innowacii Technicznych Sp. 7 0.0.



INOVA Centrum innowacji Technicznych Spélka z 0.0. w Lubipie
BIURO CERTYFIKACJI, RIECZIOINAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

KARTA BADANIA UKEADU HAMULCOWEGO WOZU CB4PCK ‘ Nr: 438/1/HM

06-03-2008 ’ Strona:2z3

3 BADANIE POJEMNOSC! ENERGETYCZNES UKLADU HAMULCOW ZASADNICZYCH
3.1. Badanie pojemnoici energetyczne] uktadu hamulcodw zasadniczych
- silnik nie pracuje

spadek cisnienia oleju w akumulatorach po 10 min. 0 MPg
- ciénienie oleju w akumulatorach po 5 zahamowaniach 10,5 MPa
- ilod¢ zahamowan do zadziatania kontiolki 12
iloé¢ zahamowan do roztadowania akumulatordw 24
- Zmierzone max. cidnienie hamow. ham. zasadn. 7.5 MPa
- silnik pracuje na biegu jatowym
czas tadowania akumulatordéw 21,685
- silnik pracuje na max. obrotach
- czas tadowania akumulatordw 18,69 5
- ciSnienie w akumulatorach po 20 ham. z czgst. 6/min 15 MPa

4. POMIARY SKUTECZNOSCI DZIALANIA UKEADU HAMU LCOWEGO

bieg 1
20 16,171 1,24 4,45 0,50 0,81 3,50 3.2
srednial{ 16,17 1,24 | 445 || 050 0,81 3,50 3,2
bieg 2
L_im/ | T st |V imIstV km/n/[Sem 018 vorm mi[Amimis™ A Jmis7
20 6,59 || 303 | 1093 ] 1,90 ]| 4,85 420 | 32
20 j§ 652 307 {1104 200 [ 496 3,10 3,2
sredniall 6,56 | 3,05 ]| 10,98 || 1.95 || 4.90 3,65 3,2
bleg 3

L im/ | T tst |V imistfV kmnA[S m IMI][S rormn IMIYA oimIsT A Jmis%
20 3,71 j 539 | 19,41 || 280 | 15.31 5,20 32
20 380 | 526 [ 18,95 || 2,90 || 14,59 5,50 32

sredniaj] 3,76 | 533 [ 1918 ][ 2.85 || 1495 535 [ 32 ]

5. WNIOSKI

W opaiciu o przeprowadrzane badania i pomiary stwierdza sig, 7e po 50 mth z zastosowanym
do mostu przedniego i piast tylnych dodatku MOTOR LIFE PROFESIONAL uktad hamulcowy

spetnia wymagania norm i pizepiséow w zakresie:
- pojemnoici energetyczne] hydraulicznego uktadu hamulcowego,

zastosowanie dodatku do oleju w moicie napegdowym i piastach két po 50 mih pracy wozu
nie zmienia skutecznoici dziatania hamulcdw zasadniczych | hamulca  awaryjno-

postojowego | w dalszym ciggu spetnia WYMAGaNia nemy P - EN IS 3450 oraz RMG.

gdzie:
L - dtugose odcinka pomiarowego T- czas przejazdu odcinka pomiarowego
\4 - predkose jazdy Semn - ZmilerzonG droga hamowania

Snom / & - droga hamowania wg normy PN-EN 1SO 3450/ wg RMG
A [ Ar - Zmierzone opdinienie hamowania/opdinienie hamowania wg RMG

Badania wykonat:

Nie woino powielac tragrmentdw ninfejszego opracowania bez pisemnej zgody'

Bivra Certyfikacji, Rzeczoznawstwa i Atestacii Wyrchdw INOVA Centrum Innowacfi Technicznych Sp. z o.0.

] N & ¢ E * T O n

ds. Atestaci Maszyn | Urzagzen Gomiczyeh

7
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BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOINAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

INOVA Cenfrum Innowacji Technicznych Spétka z o.0. w Lubinie

LARTA BADANIA UKLADY HAMULCOWEGO WOZU CBAPCK NP 438/1/HM
16-04-2008 Strona:1z3

KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGOWOZU CB4PCK

Przedmiot pomiaru - W&z CB4PCK, nr fab. 766, nrkop. 17

Data pomiaru - 1604-2008 {2 pomiar po 300 mth)

Migjsce pomiary - Rejon szybu Lubin Wschodni Komora Maszyn Ciezkich PeBeKa
Producent wozu - DFM Zanam - Legmet Polkowice

7lecenie wew. nr -358/08

Kryteria badania - PN-EN 1SO 3450 Uktady hamulcowe maszyn na ketach z

ogumieniem. Uktady oraz wymagania dotyczgce skutecznoscei |
metody badah.

- Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa |
higieny pracy. prowadzenia ruchu oraz specjalistycmego
zabezpieczenia przeciwpoiarowego w podziemnych zaktadach
gomiczych.

Tor badawczy - Pomiary wykonano na spggu, suchym torze o pochyleniu

wzdtuinym 1% i poprzecznym 1%.

Aparatura pomiarowa - Miary zwiiane, manometr do pomiaru cidnienia w kotach, stoper,

dynamometr, kgtomierz, przyrzqd do pomiary opdznienia
hamowania (frenotest) FG-4 nr 222 [PeBeKa).
1. DANE OGOLNE
badania wykonano po 300 mth pracy pojazdu
most (napedowy) ciqgnik — firmy FON Radomsko 450080000, pojemnoic oleju 46 |
(przekiadnia gtowna 26 1 i 2 x pizektadnia planetama po 11 1 - zalano 5% MOTOR LIFE
PROFESIONAL 1. 2.5 |
piasty platformy — firmy FON Radomsko, pojemnose oleju po 10 |- zalano 5%BMOTOR LIFE
PROFESIONAL 1. 0.5}
hamulce zasadnicze — .mokre”, wewnetzne, wielotarczowe, sterowane hydraulicznie
gtéwnym zaworem hamulcowym 56 SAFIM,
hamulec awaryjny-postojowy- GOODRICH -1 szi sterowany dzwignia,
akumulatory hydrauliczne — LAV1.5 SAIP - 2 szt. o pojemnosci 1,5 dm? {zasad.) i HAP | szi,
pompa hydrauficzna pojedyncza- P2C1604ATESSC o wydajnosct nominalnej 23,3 dm3/min,

przy 1500 obr/min
kotd jezdne z opong 23,5-R25
ciénienie w oponach: ciagnika - 0,35 MPa, platformy - 0,39 MPa
uktad hamulcowy wyposazono w nastepujqce elementy kontrotno-sygnalfizacyjne
manometr wskazujgey aktualne cisnienia natadowania akumutatorow hamulcow
zasadniczych,
- manometr wskazujgey aktualne cisnienia hamowania hamulcow zasadniczych
czujnik 1 lampka kontrolne spadku cisnienia w akumulatorach hamuicow zasadniczych /nie
dziata/,
- konholke wigczenia hamulca postojowego.
2. BADANIA WSTEPNE
pardmetry pracy hydraulicznego uktadu hamulcowego:
- zakres cisnien tadowania akumulatorow hydraulicznych  12,3-15,0 MPa
- cisnienie hamowania hamulcow zasadniczych 7.5 MPa
- ciénienie natadowania azotem akumulatorow 6 MPa [zasdn.) 6 MPa (HAP)

Nie wolno powieiad fragmentow ninfejszege opracowania bez pisemnej zgody

Biurcy Certyfikacyi, Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobdw INOVA Cenfrum Innowacii Technicznych Sp. Z .0



INOVA Centrum Innowacji Technicznych $pékaz 0.0, w lubipie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECIOINAWSTWA | ATESTAC JI WYROBOW

|
KARTA BADANIA UKELADY HAMULCOWEGO WOZU CBAPCK 1Nr: 438/1/HM
16-04-2008 ’ Strona:2z3

3 BADANIE POJEMNOSCI ENERGETYCZNEJ UKLADU HAMULCOW ZASADNICZYCH
3.1. Badanie pojemnoici energetyczne] ukdadu hamulcdw zasadniczych
- silnkk nie pracuje

- spadek cinienia oleju w ckumulatorach po 10 min. G MPa
- cisnienie oleju w akumulatorach po 5 zahamowaniach 11 MPa
- 1lo3¢ zahamowan do zadzigtania kontroki 13
- iod¢ zahamowan de reztadowania akumulatoraw 28
Zmierzene max. ciénienie hamow. ham. zasadn. 7.5 MPa
- siinik pracuje na biegu jatowym
czas tadowania akumulatordw 23335
siinik pracuje na max. obrotach
- czas tadowania akumulatorow 21,615

- cifnienie w akumulatorach po 20 ham. z czest. 6/min 15 MPa
4. POMIARY SKUTECZNOSCI DZIALANIA UKLADU HAMULCOWEGO
bieg 1
' 7
L im/ || T 15/ ]V mistIV kmind[Sam IS sorm I [ApdmIST[A Jr7S

30 J[19,44] 154 || 556 || 050 | 1.25 3,50 3,2
30 11897 1,58 | 569 || 0.40 || 1.32 || 450 3,2
srednial( 19,21 156 || 562 | 0.45 || 129 || 4.00 3,2

bieg 2
L /m/ || T isi |V imis/|V ikm/n] Sem 01 [S orm IMA o mIS7I A IS
30 ) 9,13 j| 329 || 11,83 ]| 1,80 ]| 5,69 450 ] 32

30 9,24 i 3,25 11,69 I 1,70 5,55 5,20 3,2
sredniafl 9,19 || 3,27 11,76 1,75 5,62 4,85 3,2

bieg 3

L im/ || 7 sst IV imisiv ikm S ]S o Im/Ac/mis*[ATmIs7]
30 II 517 |l 5,80 il 20,89 it 2,70 17,74 " 560 | 3,2
éredniaﬂ 5,17 [| 5,80 || 20,89 ll 2,70 1‘ 17,74 II 5,60 3,2

5. WNIOSKI
W opdrciv o przeprowadzone badaniq i pomiary stwierdza sie, 7e po 300 mth z

zastosowanym do mostu przedniego i piast tylnych dodatkiem MOTOR LIFE PROFESIONAL ukiad

hamuicowy spetnia wymagania norm i przepisdow w zakresie:

- pojemnoici energetycznej hydraulicznego uktadu hamulcowego,

- zastosowanie dodatku do oleju w moicie napedowym i piastach kdt po 300 mih pracy wozu
nie zmienia skutecznosci dzatania  hamulcéw zasadniczych i hamulca  awaryjno-
postojowego i w dalszym ciggu spetnia wymagania nommy PN - EN 1SO 3450 oraz RMG.

gdzie:

L - diugoic odcinka pomiarowego T- czas przejazdu odcinka pomiarowego

\Y - predkoié jazdy Sam - IMierzona dioga hamowania

Snem / S - droga hamowania wg normy PN-EN ISO 3450/ wg RMG

Am / Ar - zZmierzone opdinienie harlr&%\.\%\nic/opéinienie hamowania wg RMG

. . ) : . R
Badania onat: Centrum Irnowacii Teshaicznych Sp. z 0.0 N S P E K TO
wyki Gtowm}(ﬂé ECIALISTA o s Maspey, Ut Gy
7 Do

ds. fytikacji

Nie wolno oowielg? _{chgqugk@y,mﬁﬁjﬂﬁgo oorccowani’:fi%’g ,oisr—:-rqnej gody
Biura Ceryfikacl, Rzeczomawsiwa i Atestacji Wyrobéw INOVA CentrddarBivb Technicznych Sp. z 0.0,




BIURO CERTYFIKAC.], RZECIOZNAWSTWA | ATESTAC JI WYROBOW

J7 INOVA Centrum Innowdcji Technicznych Spéika z o.0. w Lubinie

| KARTA BADANIA UKt ADU HAMULCOWEGO WOIZU CB4FCK [Nr: 438/1/HM

r 06-03-2008 Sfrona: 123

KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGOWOIZU CB4PCK

Przedmiot pomicru - Wz CB4PCK, nr fabk, 7466, nr kop. 17
Data pomiaru -06-03-2008 (3 pomiar po 1200 mih)
Migjsce pomiaru - Rejon szybu Lubin Wschodni Komora Maszyn Ciezkich PeBeKa
Producent wozu - DFM Zanam - Legmet Polkowice
Kryteria badania - PN-EN 1SO 3450 Uktady hamulcowe maszyn nd kotach z

ogumieniem. Uktady oraz wymagania dotyczgce skutecznosdei|
metody badah.
- Rozporzgdzenia Minisfra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpoiarowego w podziemnych zaktadach

gémiczych,

Tor badawczy - Pomiary wykonano na spaguy, suchym torze o pochyleniu
wzdtuinym 1% i poprzecznym 1%.

Aparatura pomiarowa - Miary zwijane, manomeir do pomiaru ciSnienia w kotach, stoper,

dynamometr, kagtomierz, przyrzad de pomiaru epoinienia
hamowania (frenctest) FG-4 nr 222 {(PeBeKa]).
1. DANE OGOLNE
- badania wykonano po 1200 mth pracy pojazdu
- most (napedowy) ciggnik - firmy FON Radomsko 450080000, pojemnoic oleju 46 |
{przektadnia gtdwna 26 | i 2 x przektadnia planetama po 11 |- zalano 5% MOTCOR LIFE
PROFESIONAL 1j. 2,51
- piasty platformy — firmy FON Radomskoe, pojemnose oleju po 10 I- zatano 5%BMOTOR LIFE
PROFESIONAL 1. 0.5 |
- hamulce zasadnicze — ,mokre", wewnetrzne, wislotarczowe, sterowane hydraulicznie
gtdwnym zaworem hamulcowym 56 SAFIM,
- hamulec awaryiny-posiojowy- GOODRICH -1 szt sterowany dzwigniq,
- akumulatory hydrauliczne — LAV1.5 SAIP - 2 szt o pojemnoéci 1,5 dm3 (zasad.) i HAP 1 szi,
pompa hydrauticzna pojedyncza— P2C1604A1ES5C o wydajnosci nominalnej 23,3 dms/min,

przy 1500 obr/min
- kotajezdne z opong 23,5-R25
clsnignie w oponach: ciggnika — 0,35 MPa, platformy — 0,32 MPa

- ukiad hamulcowy wyposaZono w nastepuigee efementy kontrolno-sygnalizacyjne :

- manometr wskazujgcy aktualne ciénienia natadowania akumulatoréw hamuicodw
zasadniczych,

- manometr wskazujgey aktualne cidnienia hamowania hamulcdw zasadniczych
czuinik i lampka kontrolne spadku cisnienia w akumulatorach hamuicéw zasadniczych /nie
dzicial,

- konfrolke wigcrenia hamulea postojowego.

2. BADANIA WSTEPNE
parameftry pracy hydraulicznego uktadu hamulcowego:

- zakres cisnien tadowania akumulatordow hydraulicznych 12,3-15,0 MPa
- cisnienie hamowania hamulcdw zasadniczych 7.5 MPa
- cisnienie natadowania gzotem akumulaiorow & MPaQ {zasdn.) & MPa {HAP)

Nie wo[nc;bb'wfeidé ;fogmenféw niniejszego ob}ocowonia berz pisemnef zgody
Biura Certyfikacji, Rzeczomawstwa i Afestacii Wyrobow INOVA Cenfrum Innowacki Technicznych Sp. 2 ¢.0.



INOVA Centrum Innowacji Technicznych Spétka z 0.0. w Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZIOZINAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

[
KARTA BADANIA UKt ADU HAMULCOWEGO WOZY CBAPCK NI 438/1/HM

04-03-2008 Strona:2z3

3 BADANIE POJEMNOSCI ENERGETYCINE] UKEADU HAMULCC')W_ZASADNICZYCH
3.1. Badanie pojemnosci energetyczne] ukladu hamulcow zasadniczych
- silnik nie pracuje
- spadek citnienia oleju w ckumutatorach po 10 min. 0 MPa
- ciénienie oleju w akumulaterach po 5 zahamowaniach 10,0 MPa
- llosc zahamowah do zadziatania kontrolki 1

- lledd zahamowatt do roztadowania akumulatordw 25

- Imierzone max. cisnienie hamow. ham. zasadn. 7.5 MPa
- siinik pracuje na biegu jatowym

- czas fadowania ckumulatordw 25,105

silnik pracuje na max. obrotach

- czas tadowania akumutatorow 20,90 s

- cinienie w ckumulaforach po 20 ham. z czest. é/min- 15 MPa
4, POMIARY SKUTECZNOSCI DZIALANIA UKLADU HAMULCOWEGO

bieg 1

| 20 Jl1720} 116 | 419 J o0 J 071 || 3,80 3,2

[sredniall17 20 116 T 419 | o060 || 0,71 | 3,80 3,2

bieg 2

L imi [ T ist [V imisiV ikmmi[S e IMI|[S poum ImI[Acmimis*[[AdmIs™]
20 698 287 1032 2,10 | 433 450 3,2
20 685 292 T 1051 2,10 4,49 4,10 3,2

sredniall 6,92 f| 2,89 || 10,41 || 2,10 4.41 4,30 3,2

bieg 3

L /m/ || T sst ||V imssiflV kmin/[Szm M| S posm MIfiAmimIS A JmIs™
20 410 | 488 [ 1756 1 2,70 || 12,54 4,90 3,2
20 395 506 |[ 1823 ] 2,80 [ 13,51 5,00 3,2

$redniall 403 || 497 || 1789 || 275 13,02 4 95 32

5. WNIOSKI
W oparciu o przeprowadzone badania | pomiary stwierdra sie, Ze po 1200 mth z

zastosowdanym do mosiu przedniege i piast tylnych dodatkierm MOTOR LIFE PROFESIONAL uktad

hamuicowy spetnia wymagania norm | przepisdw w zakresie:

- pojemnosci energetyczne] hydraulicznego ukiadu hamulcowego,

- zastosowanie dodatku do oleju w mescie napedowym i piastach k&t pe 300 mth pracy wozu
nie zmienia skutecznoscl dziagtania hamulcdéw  zasadniczych i hamulca  awaryjno-
postojowege i w dalszym clggu spetnia wymagania nommy PN - EN ISG 3450 oraz RMG.

gdzie:

L - dtugoic odcinka pomiarowego T- czas przejazdu odcinka pomiarowego

v - predkose jazdy S - Zmierzona droga hamaowania

Sacem [ & - droga hamowania wg normy PN-EN 1SO 3450/ wg RMG

Az [ Ar - zmierzone opdinienie hamowdania/opdiniente hamowania wg RMG

Badania wykonat:

Nie wolnc powielad f}éé-menfdw ninigjszeqo opracowania bez pisemnej zgody
Biura Cerlylikacji, Rzeczoznawstwa i Atestacii Wyrabdw INOVA Cenfrum Innowaci Technicznych Sp. z ©.0.

INOVA { NS PEKTOR

Centrum lsanowacii Teehmcznych Sp. 2 a0 ds. Alestacj Maszyn Urzadzen Gémiczych
?

GLOWNY SPRCJALISTA
ds. Certytikanii Qy//
mgr inz. St Drewnak Marcin Dul




INOVA Cenfrum Innowacji Technicznych Spélkaz o.o. w l.ubipie
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|
| KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGO WOZU CBAPCK ( M. 438/1/L/HM
L ZG Lubin 24-08-2007 [strona: 123
KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGOWOZU CB4PCK
Przedmict pomiaru -Woz CB4PCK, nrkop. 110
Data pomiaru - 24-08-2007
Miejsce pomiaru - IG Lubin Oddz. C-1
Producent wozu - DFM Zanam - Legmet Polkowice
Kryteria badania - PN-EN SO 3450 Uktady hamulcowe maszyn na kotach z

ogumieniem. Ukiady oraz wymagania dotfyczqee skutecznoicii
mefody badan.

- Rorporzqdzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
Zabezpieczenia przeciwpoiarowedo w podziemnych zaktadach

gorniczych.

Tor badawczy - Pomiary wykonano na spggu, suchym torze o pochyleniu
wzdtuznym 1% i poprzecznym 1%.

Aparatura pomiarowa - Miary zwijene, manometr do pormiary ciénienia w kotach, stoper,

dynamometr, kagtomierz, pravrzad do pomiaru opdinienia
hamowania [frenotest) FG-4 nr 222 [PeBeKa).
1. DANE OGOILNE
- badania wykonano w wozie eksploatowanym bez dodatku MOTOR LIFE PROFESIONAL,
a nastepnie z dodatkiem MOTOR LIFE PROFESIONAL.
- most [napedowy) ciggnik - firmy FON Radomsko 450080000, pojemnoic oleju 46 |
{przektadnia gtdwna 26 11 2 x przektadnia planetarna po 11 | - zalano 5% MOTOR LIFE

PROFESIONAL 1. 2,51
- piasty platformy — firmy FON Radomsko, pojemnaose oleju po 10 I- zalano 5%MOTOR LIFE

PROFESIONAL 1].0,5
- hamulce zasadnicze — .mokie”, wewnehzne, wielotarczowe, sterowane hydraulicznie
gtoéwnym zaworem hamulcowym S6 SAFIM,
- hamulec awaryjny-postojowy- GOODRICH -1 szi sterowany dzwigniq,
- akumulatory hydrauliczne — LAVE.S SAIP - 2 szt. o pojemnaéci 1,5 dm?d (zasad.) i HAP 1 sz,
- pompa hydrauliczna pojedyncza- P2C1604A1ES5C o wydajnoici nominalnej 23,3 dms3/min,
przy 1500 obr/min
- kota jezdne z opong 23,5-R25
cisnienie w oponach: ciggnika - 0,35 MPa, platformy - 0,39 MPa
- ukiad hamulcowy wyposaiono w nastepujgce elementy kontfrolno-sygnalizacyjne :
- manometr wskazujgey aktualne cisnienia natadowania akumuiatorow hamulcow
zasadniczych,
- manometr wskazujgey akiuaine cisnienia hamowania hamulcdw zasadniczych
- czunik i lampka kontrolne spadku cisnienia w akumulatorach hamulcow zasadniczych /nie

dziata/,
- kontrolke wigczenia hamulca posfojowego.
2. BADANIA WSTEPNE
- parametry pracy hydraulicznego uktadu hamulcowego:

- zakres ciinien tfadowania akumulatordow hydraulicznych 12,3-15,0 MPa
- cisnienie hgmowania hamulcow zasadniczych 7.5 MPa
- ciénienie natadowania azotem akumuiatordw 6 MPa (zasdn.) 6 MPa (HAP)

I !.\ji'é_v;foino'pb'wieioé fragmentow nfnr‘e}éiégb oprocowchid bez pisemnef zgody
Biura Cerfyfikagji, Rzeczoznawstwa [ Atestac)i Wyrobdw INOVA Cenfrum Innowaci Technicznych Sp. 2 c.o.
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KARTA BADANIA UKLADYU HAMULCOWEGO WOZU CB4PCK NI 438/1/L/HM
1G Lubin 24-08-2007 Strona:2z3

3 BADANIE POJEMNOSCI EN ERGETYCINES UKLADU HAMULCéW_ZASADNlCZYCH
3.1. Badanie pojemnosci energetycznej uktadu hamulcéw zasadniczych
silnik nfe pracuje

spadek citniznia oleju w akumulatorach po 10 min. 0 MPd
- Ccisnienie oleju w akumulatorach po S zahamowaniach 11 MPa
- flod¢ zahamowan do zadziatania kontrolki 12
lot¢ zahamowah do roztadowania ckumulatordw 28
- Zmierzone max. citnienie hamow. ham. Zasadn, 7.5 MPg
- siinik pracuje na biegu jatowym
- czas tadowania akumulatorow 21,56 s
- siinik pracuje na max. obrotach
- czas tadowania akumulatoréw 18,255

ciénienie w akumulatorach PO 20 ham. zczest. é/min - 15 MPg

4. POMIARY SKUTECZNGSCI DZIALANIA UKLADU HAMULCOWEGO (bez dodatku)
bieg 1

L_/m/ || T I8/ |V ImIs/V kil Som IMI][S porm ImI[AimisZA[A fmis
20 11514 132 | 476 | 050 || 0.82 350 | 32
20 11534l 1,30 || 469 | 040 || 090 450 [ 32
Sredniajj 15241 131 [ 472 045 f 0,91 400 | 32
bieg 2
L /i ) T /st IV imisi iV kminlS am ImIfS oo Tl o ImisS A TS
20 6.20 {{ 323 || 1161 ]| 1.90 5,48 3,00 3,2

20 1 645310 [ 1116 | 1.80 | 507 4,60 3.2
Sredniajl 6,33 || 3,16 | 11,39 || 1.85 || 5.27 380 | 32

bleg 3
L /m/ ) T s/ Vlm/sdb/ /kmlh/"Szm IS o IMI[A IS ATmis?

20 3,50 jt 571 20,57 | 2,60 || 17.20 5,70 3,2
20 345 || 580 [ 2087 [ 2,70 || 17.70 5,50 3,2
sredniall 3,48 || 576 || 20,72 || 2.65 17 .45 560 3.2

4. POMIARY SKUTECZNO?’;CI DZIALANIA UKLADU HAMULCOWEGO (z dOdCﬂKFEm)
bieg 1
L /m/ || T /st |V ImisiV Tkm/nif Sz IMIS o ImI|[A IS AdmIsY

20 1526 | 1.31 472 I 0,50 0,90 390 || 32
20 15561 1,28 J| 463 ][ 0,50 0,87 420 | 32
sredniajj 1541 1,30 || 467 | 050 089 || 405 || 32

Ee wolno powiefad frog;éﬁévhﬁ 57200 opracowania bez piser?;éﬁéo_oiy
Bivra Certvfikagi, Rzeczoznawstwer i Atestacii Wyrobdw INOVA Centrum Innowacj Technicznyeh Sp.zo.o
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KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGO WOIU CB4APCK
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IG Lubin 24-08-2007 Strona: 373

bieg 2

L i | 7 /st |V misiV kv Sem Im/][S norm Imi|[Aa/mis™| Admis®]

20 6,35 | 3,15 |[ 11,34 || 2,00 5,23 440 || 3.2

20 630 || 3,17 |[ 11,43 ]| 1,60 5,31 4,00 3.2
srednial| 6,33 || 3,16 ][ 11,38 || 1,80 527 4,20 3,2
bieg 3

L it | T I8t |V misiV ikmind[Sam im/|[S vorm /MU Azn/mis®/|Adm/s’)

20 || 3,60 |[ 5,56 ][ 20,00 ]| 260 16,26 5,00 32

20 380 || 5,26 || 18,95 || 2,80 | 1459 4,90 32 |
[érednial| 3,70 || 5,41 || 19,47 | 2,70 ][ 1543 || 4,95 32 |
6. WNIOSK]

W oparciu o przeprowadzone badania i pomiary stwierdza sie, Ie zarowno z zastosowanym
do mostu przedniego i piast tylnych dodatku MOTOR LIFE PROFESIONAL jak réwnie? bez dodatku

uktad hamulcowy speia wymagania nom i przepisdw w zakresie:
- pojemnosici energetyczne] hydraulicznego uktadu hamulcowego,
. zastosowanie dodatku do oleju w moscie napedowym i piast k&t nie
skutecznose  driatania hamulcdw  zasadniczych i

wplywa na

hamulca  awaryjno-postojowego

wymaganiom normy PN - EN 13O 3450 craz Rozporzadrzenia Ministra Gospodarki,

gdzie:

L - dtugoic odcinka pomiarowego

T - czas przejozdu odeinka pomiarowego

\% - predkosc jazdy

Sm - zmierzona droga hamowanid

Snorm - droga hamowania obliczona wg normy PN-EN 1SO 3450

Sr -droga hamowania obliczona wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Azm - zmierzone opdinienie hamowdanid

A -opéinienie hamowania wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Badania wykonaf:

INOVA . - )
()enll’um'\nnowacu Techmcenych Sp. z 0.0, I'N S P E K T O R
Gt DVXN YC SPECJALISTA ds. Alestacii Maszyn 1 Urzadzen Gémiczych
s Cemngffikacii

7

mgr tng, Stanfitdie Drewmak “in Dul

" Nie wolno powie;iaé fragmentow nirnwiejszego'oprocowdr'ﬁo bez piéémnej zéody

Siura Ceryfikacji. Rzeczomawstwa i Atestacii Wyrobdw INOVA Centrum Innowacji Technicznych Sp. 2 0.0,




INOVA Centrum Innowacji Technicznych Spdfka z o.0. w Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOINAWSTWA [ ATESTACH WYROBOW

KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGO WOZU CBAPCK NI 43871 /L/HM

1G Llubin 11-09-2007 Strona: 123
KARTA BADANIA UKLADU HAMULCOWEGOWOZU CB4PCK
Przedmiot pemiaru - Woz CBAPCK, nrkop. 110
Data pomiary - 1109-2007 {2 pomiar po 250 mih)
Miejsce pomiaiu -G Lubin Oddz. C-1
Proclucent wozu - DFM Zanom - Legmet Polkowice
Kryteria badania - PN-EN 1SO 3450 Uktady hamulcowe maszyn na kotach z

ogumieniem. Uktady oraz wymagania dotyczgee skutecznoicii
metody badan.

- Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki w sprawie bezpiecrehstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjdlistycznego
zabezpieczenia przeciwpoiarowego w podzemnych zaktadach

gorniczych.

Tor badawczy - Pomiary wykonano na spagu. suchym torze o pochyleniu
wzdtuinym 1% i poprzecznym 1%.

Aparatura pomiarowd - Miary zwijane, manometir do pomiaru cisnienia w kotach, stoper,

dynamometr, kqtomierz, przyrzad do pomiaru opdinienia
hamowania (frenotest] FG-4 nr 222 {PeBeKal.
1. DANE OGOLNE
- badania wykonano w wozie eksploatowanym z dodatkiem MGTOR LIFE PROFESIONAL.
- most (napedowy) ciggnik — firmy FON Radomsko 450080000, pojemnosc ofeju 46 |
{przekiadnia gtdwna 26 11 2 x przektadnia planetama po 11 |- zalano 5% MOTOR LIFE

PROFESIONAL f]. 2,5 |
- piasty platformy - firmy FON Radomsko, pojemnose oleju po 10 |- zalano S%BMOTOR LIFE

PROFESIONAL . po 0,51
hamulce zasadnicze - . mokre"”, wewnetrine, wiglotarczowe, sterowane hydraulicznie
gtownym zaworem hamulcowym $6 SAFIM,
- hamulec awaryjiny-postojowy- GOODRICH -1 szt sterowany dzwigniq,
- akumulatory hydrauliczne — LAV1.5 SAIP - 2 szt. o pojemnosci 1,5 dmé (zasad.) THAP 1 szi,
- pompa hydrauliczna pojedyncza- P2C1604A1ES5C o wydajnosci nominainej 23,3 dms/min,
przy 1500 ebr/min
kota jezdne z cpong 23,.5-R25
cisnienie w oponach: ciqgnika — 0,35 MPa, platformy - 0,39 MPa
- uktad hamulcowy wyposaZzono w nasfepujgcee elementy kontrolno-sygnhalizacyjne :
- manometr wskazujgey aktualne cidnienia natadowania akumulaforow hamulcow
rasadniczych,
- manometr wskazujgcy aktuaine cisnienia hamowania homulcdw zasadniczych
- czunik i lampka kontrolne spadku clinienia w akumulatorach hamuicéw zasadniczych /nie
dziata/,
konfrolke wigczenia hamulca postojowego.
2 BADANIA WSTEPNE
- parametry pracy hydravlicznego uktadu hamulcowego:

- zakres cisnien tadowania akumulatordw hydraulicznych 12.3-15,0 MPq
cisnienie hamowania hamulcow zasadniczych 7.5 MPa
- cisnienie natadowania azofem akumuldiordw 6 MPa [zasdn.] 6 MPa [HAP)

Nie wolno pow:e!c:c frogmenfow rnmejszego opracowonla bez pfsemnej zgody
Biurg Certyfikacki, Rzecroznowsiwa i Atestacyi Wyrobdw INOVA Cenirum innowadji Technicznych $p. z o.o.




INOVA Cenirum Innowacji Technicznych Spétka z o.0. w Lubinie
BIURO CERTYFIKACJI, RZECZOINAWSTWA | ATESTACJI WYROBOW

KARTA BADANIA UKEADY HAMULCOWEGO WOZU CB4PCK {Nr: 438/1/L/HM i

1G lubin 11-09-2007 Stona:2z3

3 BADANIE POJEMNOSCI ENERGETYCZNE] UKLADUY HAMULC@W_ZASADN[CZYCH
3.1. Badanie pojemnosci energetyczne] uktadu hamulcéw zasadniczych
- siinik nie pracuje
spadek ciSnienia oleju w akumulatorach po 10 min. 0 MPa
- Cinienie oleju w akumuiatorach po 5 zahamowaniach 11 MPa
- llod¢ zahamowan do zadzictania kontrolki 11

- ilo¢ zahamowan do roztadowania akumulatcrdw 27
- Zmierzone max. cisnienie hamow. ham. zasadn. 7.5 MPa
- silnik pracuje na biegu jatowym
czas tadowania akumulatoréw 22,105
- silnik pracuje na max. cbrotach
czas tadowania akumulatoréw 19,15

cisnienie w akumulatorach po 20 ham. zczest. 4/min- 15 MPa
4. POMIARY SKUTECZNOSCI DZIALANIA UKEADU HAMULCOWEGO

bieg 1

L /m/ | T st 1V ImistV ke Ih S m I ||S norm Im[ALdmIsZ[A imis?

| 20 1549 1.29 465 || 040 || 0,88 3,70 3,2
20 15654 128 | 460 ] 0,40 [ 086 420 732

[Srednial[15,57 ][ 128 | 462 || 040 || 087 | 3,95 I 32 |
bieg 2
Lomi f T st [V imisifV kmind[Sam ImI|[S norm I [A i /ST A 7S]
20 j 6351 315 [ 1134 [ 2.00 | 523 3,90 3,2

20 6,55 3,05 10,99 2,10 4,91 420 3,2
§redniall 6,45 3,10 11,17 2,05 5,07 4,05 3,2
bieg 3

L im/ | T ist NV imistV ikmmAlS om ImIT[S orm ImIA,imISTT[A Jms7]
20 | 3,70 J{ 541 [ 1946 || 240 || 1539 || 4.60 3.2
20 || 380 | 526 ][ 1895 | 2.60 || 14,59 5,20 3,2

sredniafl 3,75 || 533 [ 1920 | 2,50 14,99 505 3.2

Nie woine powielad fragmentdw ninfejszeg;o opracowania bez pisemne| zgody
Biura Cerftyfikacyi, Rzeczoznawstwa i Atestacji Wyrobdw INOVA Centrum Innowacii Techniczrveh Sp. 7 o.o.
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2G Lubin 11-09-2007 Strona:3z3

5. WHNIOSKE

W oparciu o prepiowadzone badania i pomiary stwierdza sie, Z&¢ po 250 mth z
zastosowanym do mostu pizedniego i piast fyinych dodatku MOTOR LIFE PROFESIONAL uktad
hamulcowy jak dotychezas spetnia wymagania norm | przepisow w zakresie:

- pojemnosci energetycznej hydraulicznego uktadu hamulcowego,

. zastosowanie dodatku do oleju w moicie napedowym i piastach két po 250 mih pracy
wozU nie zmienia skutecznoict dziatania hamuicdw zasadniczych | hamuica awaryine-
postojowego 1w dalszym ciggu spetnia wymagania normy PN-ENISO 3450 craz
Rozporzgdzenia Ministra Gespodarki,

gdzie:

L - dtugoic odcinka pomiarowego

T - czas przejazdu odcinka pomiarowego

v - predkosé jardy

Sam - zmierzona droga hamowania

Sncrm - drega hamowania obliczona wg normy PN-EN SO 3450

Sr -droga hamowania obliczona wg Rozporzgdzenia Minisira Gospodarki
Azm - zmierzone opodinienie hamowania

Ar -opdinienie hamowania wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki

Badania wykonat:

AznycnSp.zo.o, INSPEKTOR

Centrum IAOwAcH TP»C“"‘“J ALISTA Us. Atestacii Maszyn i Urzadzen Gomiczych

¥ §P ;
GLOW N S feact &M
e i StcniYA Drewniak rein Dul

Nie woino powielad frc:gménfdw ninfejszegd Voprocowanfc berz pfsemnéj zgody
Biura Cerivfikacji, Rzeczomawstwa | Atestacii Wyrobdw INOVA Centrum Innowodii Technicznych Sp. z 0.0,






POLITECHNIXKA SLASKA

ul. AKADEMICKA 2

44-100 GLIWICE
WYDZIAL GORNICTWA | GEOLOGII T: +48 32 237 12 74
F: +48 32 237 15 95

INSTYTUT MECHANIZACJI GORNICTWA rg2@polsl.pl

NIP: 631-020-07-36 /| REGON: 000001637 / ING BANK SLASKI SA O/GLIWICE / NR RACHUNKU: 60 1050 1230 1000 0002 0211 3056

PLASTMAL
ul. Trakt Lubelski 360A,

04-667 Warszawa

Gliwice, dn. 11. 01.2012 r.
RG-2 /937/2011/2012

Zgodnie z ustaleniami zawartymi w Zleceniu z dnia 12.02.2011
przekazujemy Panstwu sprawozdanie z wykonania pracy NB-86/RG-2/2011
»Wplyw  zastosowania preparatu Motor-Life Professional na stan

wspolpracujacych powierzchni kot zebatych”.

Z szacunkiem

Dyrekio instytuiy

" Gémictwe
srot.dihab it J‘&E&JPSK'



POLITECHNIKA SLASKA

WYDZIAL GORNICTWA I GEOLOGII
INSTYTUT MECHANIZACJI GORNICTWA

Sprawozdanie z pracy NB -86/R(G-2/2011

WPLYW ZASTOSOWANIA PREPARATU MOTOR-LIFE PROFFESSIONAL NA
STAN WSPOLPRACUJACYCH POWIERZCHNI KOL ZEBATYCH

Kierownik pracy: Dyrektor Instytutu

Mechanizacji Gornictwa

Dr inz. Andrzej WIECZOREK Dyrgktor|instytuiu

Ll W/V.’,Od/\ e Mn;hlrsx

Gliwice, grudzien 2011 r.
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1. PODSTAWA PRACY

Zlecenie: ,.Wplyw  zastosowania preparatu Motor-Life Professional na stan
wspolpracujgeych powierzehni két zebatych™ z dnia 1.2.2011 r. otrzymane od firmy
PLASTMAL z siedzibg w Warszawie, biuro: 04-667 Warszawa, ul Trakt Lubelski 360A,
NIP: 741-100-13-29, REGON: 510278396, nr za$wiadczenia z ewidencji dzialalnosei

gospodarczej 165620 wystawione przez Prezydenta m. st. Warszawa.



2. CEL1ZAKRES PRACY

Zlecona praca naukowo-badawcza dotyczy badan poréwnawczych wptywu preparatu
Motor-Life Professional na stan powierzchni wspotpracujacych wysoko obcigzonych kot
zgbatych.

Celem pracy jest ocena wplywu nickorzystnych warunkéw  eksploatacji,
przejawiajgcych si¢ znacznymi naciskami na bardzo ograniczonym obszarze (efekt
krawedziowy), na stan powierzchni kéi zgbatych smarowanych olejami, do kidrych
wprowadzono preparat Motor-Life Professional w ilosei 5% oraz olejami czystymi.

Zakres pracy obejmowat:

o cksploatacj¢ kot zebatveh w kontrelowanych warunkach na stanowisku mocy

zamknietej smarowanych olejem mineralnym klasy lepkosciowe) VG 220,

o cksploatacje kot zebatyeh w kontrolowanych warunkach na stanowisku mocy
zamkniete] smarowanych olejem mineralnym klasy lepkosciowej 220 z dodanym

preparatem Motor-Life Professional w ilosci 5%,

s cksploatacje kol zebatych w kontrolowanych warunkach na stanowisku mocy

zamknietej smarowanych olejem syntetycznym klasy lepkosciowe) 220,

» cksploatacje kol zebatych w kontrolowanych warunkach na stanowisku mocy
zamknietej smarowanych olejem syntetycznym klasy lepkosciowej 220 z dodanym

preparatem Motor-Life Professional w ilosci 5%.

o wyznaczenie profilogramu powierzchni kot zebatych poddanych eksploatacji na

stanowisku mocy zamknigte].



3. OPIS METODY BADAWCZE]

W celu realizacji badafi poréwnawczych wptywu preparatu Motor-Life Professional
na stan powierzchni wspdipracujacych kol zebatych wykorzystano stanowisko badawcze
pracujace w ukladzie mocy zamknigtej. Wykorzystanie tego stanowiska pozwala na
prowadzenie eksploatacji kot zgbatych w identycznych kontrolowanych warunkach. Tym
samym uzyskane wyniki pozwalaja na jakosciowe porownanie stanu powierzchni kot
zebatych.

W zalozonym eksperymencie postanowiono $wiadomie wywola¢ sytuacje bardzo
czesto wystepujaca w rzeczywistosci, czyli pracg krawedziowy wspé}pracujqcych
powierzchni bocznych k&t zgbatych. Uzyskano ja poprzez przesunigeic wzajemne kot
zebatych (w wyniku tego przesunigcia wspdlna szerokos$é kot wyniosta 6,5 mm) oraz
wywolanie znacznego obciazenia, co spowodowalo bardzo niekorzystne warunki wspdlpracy
powierzchni zebdw kél. Sposob wspdtpracy flanek zeba schematycznie przedstawia

rysunek 1.

WSPOLNA SZEROKOSC bw=6,5 KOLO

ZEBNIK

Rys. 2 Schemat wspotpracy flanek zebdw ki,

W czasie badan przeanalizowano cztery warianty smarowania:

A. Smarowanie czystym olejem mineralnym klasy lepkodciowej 220,

B. Smarowanie olejem mineralnym klasy lepkosciowej 220 z dodanym preparatem
Maotor-Life Professional w ilosci 5%.

C. Smarowanie czystym olejem syntetycznym klasy lepkosciowej 220.

D. Smarowanie olejem syntetycznvm klasy lepkosciowej 220 220 z dodanym preparatem
Motor-Life Professional w ilosci 5%.
Czas eksploatacji kot zebatych dla kazdego przyjetego wariantu smarowania wynosit

50 godzin.



Kota zg¢bate poddane badaniom eksploatacyjnym obcigzono momentem statycznym
M= 80 Nm, natomiast predkos¢ obrotowa kota napgdzajacego wynosila ni=1500 obr/min.
7 uwagl na fakt. ze rzeczywiste naprezenia w zebie zaleza od parametrow geometrycznych
kat zgbatych wyznaczono wskazniki charakterystyczne:

* nominalny wskaznik jednostkowy Q okreslony wzorem
— 2 : M.\'n‘
b.d} 1)

woorl

Q

gdzie: My, — moment statyczny, ktorym obcigzono ukiad,
b. — wspdlna szerokosé két zebatych (by=6,5 mm)
s wskaznik Qy okreslony wzorem:

L

= 2
O, ; (2)

gdzie: F— nominalna sita miedzyzebna.

Wprowadzone obcigzenie odpowiadalo wskaznikowl obciazenia Q=2,3 MPa,
natomiast wskaznik wyniost Qu=236 N/mm, Wartosci wskaznikow, zwlaszeza wskaznika Qy,
swiadcza o duzym wytgzeniu eksploatowanych kot zg¢batvch (bardzo zblizone wartosci
wskaznika Qp wystepuja na stopniach wyjsciowych przekladni zg¢batych duzych mocy
stosowanych w przemysle gdrniczym).

W tablicy 1 zestawiono parametry charaktervzujace badania  doswiadczalne

przeprowadzone w ramach realizacji zalozonvch celow pracy,

Tab. I Parametry charakteryzujace warunki badan doswiadczalnych.

Czas Wskazniki obciaZenia
Smarowanie

probyv,h | M N Q, MPa Qp, N/mm

Olej mineralny klasy lepkosciowej 220

Olej mineralny klasy lepkosciowe) 220

+ 5% Motor Life Professional .
50 80 2,3 236

Olej syntetyczny klasy lepkosciowej 220

Olej syntetyczny klasy lepkosciowe] 220

+ 5% Motor Life Professional




Do miarodajnej oceny stanu powierzchni k&l zgbatych przyjeto  parametry
charakteryzujace chropowatoéé powierzchni: R, R, 1 Ri. Do okredlenia parametrow
chropowatosci zgodnie z Normami PN-EN [SO 4287 i PN-ISO 4288 wykorzystano
urzadzenie Taylor Hobson FORM TALYSURF 120. Profilogramy powierzchni

wspéipracujacych kot zostaly wykonane w akredytowanym laboratorium pomiarowyn.

4. OBIEKT BADAN

Na rysunku 2 przedstawiono posta¢ konstrukeyjna két zebatych, bedacych obiektem
badan, natomiast w tabeli 2 zestawiono najwazniejsze parametry geometryczne,

technologiczne i materialowe.

Tab. 2 Zestawienie najwazniejszych parametrow geometrycznych, technologicznych

i materiatowych kél zebatyeh poddanych eksploatac)i

kolo
Parametr Symbol
napedzajace | napedzane
Liczba zgbow z 26 27
Modut, mm m
Kat przyporu, ° a
Luz miedzyzebny c 0.25=m
Szerokos$¢ zgbow, mm h
Srednica podziatowa. mm d 104,00 108,00
Srednica wierzchotkow, mm d, 108,00 112,00
Srednica stop, mm dr 94,00 98,00
Wspofezynnik wysokoscei zeba h* 2,25
Wspélczynnik wysokosct glowy zegba ho* 1,0
Wspolczynnik wysokosci stopy zgba o byt 1.25
Promien zaokraglenia stopy zgba 7 (0,380em
Klasa doktadnodci wykonania - 7
Rodzaj obrobki powierzchni zebdw - szlifowanie
Gatunek stali . - 20H2N4A
Rodzaj obrobki - - Nawgglani“t; gazowe

P
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Rys. 2 Posta¢ konstrukcyjna kot zebatych, bedacych obiektem badan.




5. WYNIKI BADAN

Na rysunkach 3 1 4 przedstawiono profilogramy powierzchni w miejscu styku
krawedzi zebow dla rozpatrywanych wariantéw smarowania — olejéw czystych i olejow z
dodaniem preparatu Motor Life Professional , natomiast w tablicy 3 zestawiono wyznaczone
parametry charakteryzujace stan powierzchni: R,, R, 1 R,..

POWIERZCHNIA W MIEJSCU STYKU KRAWEDZI

OLEJ MINERALNY

milimetry
250 255 260 265 270 275 28,0 285 290 295 300 305 310 315

milimetry

Rys. 3 Profilogramy chropowatosci w miejscu styku krawedzi zewnetrznych flanek zebow
smarowanych olejem mineralnym klasy lepkosciowe) 220:

czgs$¢ gorna - czysty olej,

czg$¢ dolna - olej z preparatem Motor-Life Professional (ilos¢ preparatu 5%).

AC



POWIERZCHNIA W MIEJSCU STYKU KRAWEDZ1
OLEJ SYNTETYCZNY

mimetry
505 510 515 520 525 530 535 540 545 550 555 560 565

=15
-10

]

505 510 515 520 525 530 535 540 545 550 555 560 565
mimetry

OLEJ SYNTETYCZNY + 5% MOTOR LIFE
PROFESSIONAL

miRmetry
570 575 580 585 500 595 600 605 610 615 620 625 630 635

570 575 580 585 590 595 60,0 605 610 61.5 620 625 630 635
milmetry

Rys. 4 Profilogramy powierzchni w miejscu styku krawedzi zewngtrznych flanek zgbow
smarowanych olejem syntetycznym klasy lepkosciowej 220:

czgé¢ gérna - czysty olej,
czes¢ dolna - olej z preparatem Motor-Life Professional (ilos¢ preparatu 5%).

Ah



Tab. 3 Zestawienie parametry charakteryzujace stan powierzchni: R, R, 1 R¢ dla

rozpatrywanych wariantow smarowania

Olej mineralny

Olej mineralny + Motor Life Professional

R, pm 0,5037 R, pm 0,1776
R,, um 56271 R,, um 1,2121
R,, pm 16,8839 R,. um 2.0172

Olej syntetyczny

Olej syntetyczny + Motor Life Professional

R,, pm 0,4532 R, pm 0,1578
R, um 3.9495 R, pm 2,0305
R, pm 14,6752 R.. um 4,5322

Na podstawie uzyskanych profilograméw powierzchni mozna zauwazyc:
na profilogramie powierzchni w obszarze styku krawedzi zewngtrznych flanek kot
zebatych smarowanych czystymi  olejami  mineralnvmi 1 svntetyeznymi  klasy
lepkosciowej 220 stwierdzono odksztalcenia powierzchni  powstate  w wyniku
oddzialywania krawedzi flanek zeba (patrz rysunki 3 i 4). wysokos¢ odksztalcen

wynosita ok. 13 pm.

w przypadku smarowania olejami: mineralnym 1 syntetycznym. do ktérych dodano
preparat Motor-Life Professional (iloé¢ preparatu 5%) odksztalcenia powierzchni byty

niewielkie (byly mniejsze od 3 pm).



6. WNIOSKI

W ramach pracy badawczej NB -86/RG-2/2011 . Wplyw zastosowania preparatu
Motor-Life Professional na stan wspolpracujacych powierzchni kot zebatych™ dokonano
oceny wplywu niekorzystnych warunkéw eksploatacji przejawiajacych si¢ znacznymi
naciskami na bardzo ograniczonym obszarze (efekt krawedziowy) na powierzchni¢ koi
zebatych smarowanych czystymi olejami oraz olejami, do ktdrych dodano preparat Motor-
Life Professional.

Na podstawie przeprowadzonych badan doswiadczalnych mezna sformulowal
wnioski koacowe: .

e w przypadku smarowania czystymi olejami: mineralnym i syntetycznym,
stwierdzono znaczne odksztalcenia powierzchrii (ok. 13 pm) w miejscu styku

krawedzi bocznych z¢bow kél.

¢ w przypadku smarowania olejami, zar6wno mineralnym jak i syntetycznym, do
ktorych dodano preparat Motor-Life Professional w ilosci 3% stwierdzono znaczaco
mniejsze odksztalcenia powierzchni ( mniejsze niz 3 pm) w miejscu styku krawedzi

bocznych zebow kol
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1. PODSTAWA PRACY

Zlecenie: ,,Badania wplywu stosowania produktéw smarowych z grupy Motor Life
Professional firmy Plastmal na ubytek masy wspéipracujacych ze soba elementéw
tracych” z dnia 18.06.2010 r. otrzymane od firmy PLASTMAL z siedzibg w Warszawie,
biuro: 04-667 Warszawa, ul Trakt Lubelski 360A, NIP: 741-100-13-29, REGON:

510278396, nr zaswiadczenia z ewidencji dziatalnosci gospodarczej 165620 wystawione

przez Prezydenta m. st. Warszawa.



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA I CEL PRACY

Zlecona praca naukowo-badawcza dotyczy poréwnawczych badan ubytku masy probek
stalowych smarowanych $rodkami zawierajagcymi produkty z grupy Motor-Life

Professional.

Celem pracy jest ocena wplywu dodania uszlachetniacza metalu Motor-Life Professional
do olejéw: mineralnego silnikowego, przektadniowego mineralnego i syntetycznego oraz
hydraulicznego, zanieczyszczonych i niezanieczyszczonych, na ubytek masy probek

stalowych.



3. CELIZAKRES ETAPU I PRACY

Celem etapu I jest okreslenie wiasciwosci zuzyciowych masy prébek stalowych po
dodaniu preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL w skojarzeniu z:

zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40 (eksploatowanym w zespole
napedowym lokomotywy),

przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?/s,
przektadniowym olejem mineralnym typu TRANSOL VG 220,

olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP.

Zakres etapu obejmowal:

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej zuzytym

olejem silnikowym klasy 15W/40,

badanie ubytku masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej zuzytym
olejem silnikowym klasy 15W/40 po dodaniu 5% preparatu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej

przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?/s,

badanie ubytku masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej
przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?*s po
dodaniu 5% preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem

przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 po dodaniu 5% preparatu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL,

badanie ubytku masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1%
pytu weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm,



badanie ubytku masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 po dodaniu 5% preparatu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL zanieczyszczonym 1% pylu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem

hydraulicznym LHV-68 firmy BP.

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem

hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody.

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP po dodaniu 5% preparatu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP po dodaniu 5% preparatu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL z dodatkiem 2% wody,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pylu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm,

badanie ubytku masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pylu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm po dodaniu 5%
preparatu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.



4. OPIS METODY BADAWCZE]

Przyjeta metoda badawcza polegala na okresleniu ubytku masy dwoch wspdipracujacych
ze sobg pierscieni stalowych (uklad prébki i przeciwprébki) smarowanych olejem
hydraulicznym, do ktérego byly dodawane zgodnie z przyjetym zakresem badan
odpowiednie dodatki i zanieczyszczenia. Do realizacji zalozonego cyklu badawczego
zostato wykorzystane stanowisko do badan zuzyciowych typu AMSLER. Stanowisko to
jest powszechnie stosowane do okre$lenia wlasnosci smarujacych olei. Charakterystyka
maszyny typu AMSLER jest nastepujaca:

e predkosé obrotowa prébki - 200 lub 400 obr/min,

e Jdrednica zewngtrzna probki - 30-50 mm,

e drednica zewngtrzna przeciwprébki - 30-50 mm,

e szerokos¢ prébki i przeciwprébki - 10 mm,

e badany rodzaj tarcia - toczne, $lizgowe, toczno-§lizgowe,

e uktad obcigzajacy - sprezyna o sile nacisku 0 -2500 N,

e regulacja obcigzenia - ciagla,

e charakterystyka obcigzenia - statyczna,

e uklad pomiarowy momentu tarcia - dynamometr wahadtowy,
Na rysunku 1 przedstawiono schemat maszyny badawczej AMSLER, natomiast na
rysunku 2 jego widok.
Do badan zuzyciowych zostaly wykorzystane pier§cienie (posta¢ konstrukcyjna probek
zostala przedstawiona na rysunku 3) ze stali 40H hartowanej o twardosci 59+1 HRC.
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Rys. 1. Maszyna typu Amsler do badan trybologicznych a) schemat b) przekrdj wzdtuzny

1 - rejestrator pracy tarcia, 2 - rejestrator momentu tarcia, 3 - obcigzenie dynamometru wahadlowego,
4 - prébka, 5 - przeciwprdbka, 6 - licznik sumujacy, 7 - skala obciazenia, 8 - nawrotnica obrotow, 9 -
sprezyna obcigzajaca przeciwprobke, 10 - mimosrdéd ruchu poziomego, 11 -mimosréd ruchu

pionowego

Rys. 2 Widok stanowiska badawczego typu Amsler
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Rys. 3 Posta¢ konstrukcyjna prébek.




5. SPOSOB PRZEPROWADZENIA BADAN ZUZYCIOWYCH

Badania na maszynie tarciowej przeprowadzono w nastepujacych warunkach :
e rodzaj tarcia — toczne z poslizgiem,
e obcigzenie - stata sita promieniowa F; =496 N, F, =696 N,F; =991 N,
e szeroko$é styku probek - b= 10 mm,
e predkos¢ obrotowa - n; = 200 min'l,
e predkosé obwodowa prébki - v, = 0,8 ms”,
e ruch przeciwbiezny probek,
e smarowanie - kroplowe,
e temperatura poczatkowa prébek i oleju smarujacego - réwna40°C + 1 °C,
Pomiary ubytku masy przeprowadzano po : 5, 20, 50 i 80 minutach wspétpracy badanych
probek. Przed rozpoczeciem proby zuzyciowej i po kazdym cyklu drogi tarcia (po
starannym oczyszczeniu i osuszeniu ) dokonywano okreslenia pigciokrotnego masy probki
z uzyciem wagi analitycznej o doktadnosci pomiaru + 0,5 mg. Do wyznaczenia
niepewnosci pomiaru probki zastosowano metodg t-Studenta.
Wyznaczanym parametrem badawczym, ktéry przyjeto za miarg zuzycia byt ubytek masy
obu probek. Do jego obliczenia zastosowano zaleznos¢:

u = (mpo—mype ) + (Mppo = Mpp,t)
gdzie:
m, o — masa poczatkowa probki,
m, o — masa probki po czasie zuzycia t,
mpp 0 — Masa poczatkowa przeciwprébki,
m, o — masa przeciwprobki po czasie zuzycia t,
Do wyznaczenia niepewnosci ztozonej ubytku masy zastosowano znang metodg rézniczki
zupetnej.
Przed przystapieniem do préb zuzyciowych, sporzadzano mieszaning, ktéra potem byta
wykorzystywana w cyklu badawczym. Mieszanina ta byla sporzadzana w fabrycznie
nowym pojemniku plastikowym pojemnosei 5 litréw. W tym celu odmierzano przyjeta
ilo$¢ odpowiedniego oleju— 2 litry — przy pomocy menzurki laboratoryjnej o pojemnosci
0,5 dm®. Doktadno$é wyznaczenia pojemno$ci wynosita +1 mm®. Nastepnie zgodnie z
ustalonym cyklem dolewano:

e produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL firmy PLASTMAL,

10



e wody,

o pylu weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i srednicy pytu 50+100 pm.
Mieszanina ta byta dokladnie mieszana przez ok. 30 min i podgrzewana do 40 °C w
zbiorniku wyposazonym w grzatke z regulatorem temperatury. Porcjami ta mieszanina

przelewana byta do zbiornika dozujacego maszyny badawcze;j.
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6. WYNIKI BADAN

Wyznaczone wartosci ubytku masy wraz z niepewno$cia pomiaru zestawiono

w tablicach 1-+4.

Tablica 1. Wartosci ubytku masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem
silnikowym klasy 15W/40

T — o Smarowanie zuzytym olejem .
T | llabion aibaligmen g sﬂmko:vym klasy 15W/40 z dodatkiem
N > | Czas, min 15W/40 5% produktu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,1109 0,0592
490 20 0,1159 0,0651
50 0,1183 0,0676
80 0,1183 0,0685
R Tm—— o Smarowanie zuzytym olejem .
Obolagenisa | olefem silnfkovym Kizsy s11n1koowym klasy 15W/40 z dodatkiem
N *| Czas, min 15W/40 5% produktu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,2444 0,12838
687 20 0,2515 0,13478
50 0,2632 0,1405
80 0,2684 0,14508
: . Smarowanie zuzytym olejem
obcinic || qmaoanie UM | iy Klasy 15W140 2 dodtkin
N > | Czas, min 15W/40 5% produktu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
- 0,4713 0,3326
981 20 0,5445 0,3392
50 0,5761 0,3474
80 0,5956 0,3523
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Tablica 2. Wartosci ubytku masy badanych probek smarowanych przektadniowym

olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?®/s

Smarowanie Smarowanie przektadniowym olejem
s przektadniowym olej em syntetyczznym 0 lepl_<os'ci nominalnej
N > | Czas, min synte_tyczn}.'m 0 lepkgém 320 mm®/s z dodatkiem 5% produktu
nominalnej 320 mm®/s, MOTOR-LIFE PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,3795 0,2091
490 20 0,4436 0,2193
50 0,4524 0,225
80 0,459 0,2305
Tablica 3. Wartosci ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem

przektadniowym typu TRANSOL VG 220

Smarowanie olejem

Smarowanie olejem przekladniowym
typu TRANSOL VG 220 z dodatkiem

Obeigtenie, | o, i | FE2Skiadmowym typs 5% produktu MOTOR-LIFE
N TRANSOL VG 220  POOHERETCRAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,0966 0,0164
490 20 0,1076 0,0234
50 0,1166 0,0241
80 0,1224 0,0308
Smarowanie olejem przekladniowym
Obcigzenie, e Smarowa%nie olejem typu TRANSOL VG 220 z dodatkiem
N ’ przektadniowym typu 5% produktu MOTOR-LIFE
TRANSOL VG 220 PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,1613 0,0475
981 20 0,1757 0,05
50 0,2072 0,0596
80 0,2258 0,0631
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Cd. Tablica 3. Warto$ci ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem
przekladniowym typu TRANSOL VG 220

Smarowanie olejem

Smarowanie przekltadniowym typu

przekladniowym typu TRANSOL VG 220 :
z dodatkiem 5%
e produktu MOTOR-LIFE
Obciazenie, . Y ym 270 | PROFESSIONAL zanieczyszczonym
Czas, min pytu weglowo- . :
N Tt 1% pytu weglowo-kamiennego o
amiennego o Y s ——
L 3R i zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu
zapopieleniu A=50% i 50100 um
$rednicy pytu 50+100 um et
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 ) -0 0
5 0,1877 0,0999
981 20 0,2094 0,1408
50 0,2434 0,1416
80 0,2537 0,1442

Tablica 4. Wartosci

hydraulicznym LHV 68 firmy BP

ubytku masy badanych prébek

smarowanych olejem

Smarowanie olejem LHV

Smarowanie olejem LHV 68 firmy BP
z 5 % dodatkiem uszlachetniacza

Obcw&zenle, Czas, min 68 firmy BP metalu MOTOR LIFE
PROFESSIONAL
Ubytek masy u Ubytek masy u

0 0 0

5 0,097 0,0496
490 20 0,2075 0,0541

50 0,2209 0,0577

80 0,2348 0,0620

Bt sl TRV Smaro:vanie olejem LHV 68 ﬁ_rmy BP
. 68 firmy BP z 5 % dodatkiem uszlachetniacza
Obciazenie, Cots, min|  aniecoysmsnngm 2% metalu MOTOR LIFE
N ’ PROFESSIONAL zanieczyszczonym
wody &
2% wody
Ubytek masy u Ubytek masy u

0 0 0

5 0,0433 0,0581
490 20 0,1557 0,0682

50 0,1618 0,0729

80 0,1663 0,078
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Cd. Tablica 4. Wartosci ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem
hydraulicznym LHV 68 firmy BP

. . Smarowanie olejem LHV 68 firmy BP
Smarowanie olejem LHV % dodatki "
68 firmy BP z 5 % dodatkiem uszlachetniacza
zanieczyszczonym 1% pytu bt AANIUR LI
Obciazenie, Czas, min| ‘Wweglowo-kamiennego o PR(O)FESSIONAL zanieczyszezonym
N . s a e et 1% pytu weglowo-kamiennego o
zapopieleniu A=50% i \ L R e v -
Sndin t1 50=100 um zapopieleniu A=50% i srednicy pytu
NERBIRS AW W SO 50+100 pum
Ubytek masy u Ubytek masy u
0 0 0
5 0,1389 0,0198
490 20 0,1455 0,0241 -
50 0,1521 0,0295
80 0,1036 0,0126
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7. ANALIZA WYNIKOW

Na podstawie przedstawionych w tablicy 1 wynikéw sporzadzono przebiegi zmian ubytku

masy w funkcji czasu. Przebiegi te zestawiono w taki sposéb, by mdc poréwnaé wpltyw

nastepujacych czynnikdw:

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do zuzytego oleju
silnikowego klasy 15W/40 (patrz rys. 4,5,6).

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do

przekladniowego oleju syntetycznego o lepkosci nominalnej 320 mm?s

(patrz rys. 7),

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju
TRANSOL VG 220 (patrz rys. 8,9).

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju
TRANSOL VG 220 zanieczyszczonego 1% pylu weglowo-kamiennego o
zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm (patrz rys. 10).

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju
hydraulicznego LHV-68 firmy BP ( patrz rys. 11).

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego 1% pylu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i srednicy pytu 50+100 pm ( patrz rys.12).

wplyw dodania 5 % produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL do oleju

hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego woda w ilosci 2% ( patrz

rys.13).
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0,14 e
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0,1
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0,02 =

s

C B
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Czas, min

e ZIJZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W /40
it ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W/4045% MOTOR-LIFE

50 60 70

80

Rys. 4 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40 i ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40
z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obcigzenia silg promieniowg

F=490 N.
F=687 N
0,3
0,25
Qa ;
5’: 0,2
£ 0,15 7
s /F _— - -
.§ 0,1
0,05 I/ _—
y 4
6] 10 20 30 40 50 51e} 70 80
Czas, min

e ZIUJZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W /40

il ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W/4045% MOTOR-LIFE

Rys. 5 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40 i ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40
z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obcigzenia sitg promieniowsg

F=687 N.
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F=981 N

0,6

0.5

0,4

> 1

0,2

0,1 f
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Ubytekmasy, g

Czas, min

—e— ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W /40
- ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W/4045% MOTOR-LIFE

Rys. 6 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40 i ubytku masy prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40
z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obciazenia sita promieniowa

F=981 N.

F=981 N
0,5 i 1

0,45
0,4
0,35
0,3

/

/
0,25 ] - 7 o - —n
s 7?’

0,1
0,05

Ubytekmasy, g

] 10 20 30 40 50 GO 70 80

Czas, min

e PRZEKEADNIOWY OLEJ SYNTETYCZNY KLASY 320
il PRZEKEADNIOWY OLEJ SYNTETYCZNY KLASY 320+45% MOTOR-LIFE

Rys. 7 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych przektadniowym olejem
syntetycznym klasy 320 i ubytku masy prébek smarowanych olejem syntetycznym klasy
320 z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obcigzenia sita promieniowg

F=981 N.
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F=490 N
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Czas, min

= NMINERALNY OLEJ PRZEKEADNIOWY TRANSOL WG 220
it MINERALNY OLEJ PRZEKEADNIOWY TRANSOL WG 220+5% MOTOR-LIFE

Rys. 8 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych przektadniowym olejem mineralnym
TRANSOL VG 220 i ubytku masy prébek smarowanych olejem mineralnym TRANSOL
VG 220 z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obciazenia sila

promieniowa F=490 N.

F=981 N
0'25 4’
0,2
| e ]
oo "]
= s s
Z 0,15
: /
=
g o 0,1
=
0,05 - — e - o
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Czas, min

- MIINERALNY OLEJ PRZEKEADNIOWY TRANSOL WG 220
it MINERALNY OLE) PRZEKEADNIOWY TRANSOL WG 220+45% MOTOR-LIFE

Rys. 9 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych przektadniowym olejem mineralnym
TRANSOL VG 220 i ubytku masy prébek smarowanych olejem mineralnym TRANSOL
VG 220 z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obcigzenia sita

promieniowg F=981 N.
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F=981 N

0,3
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iw_______,.————'
: OJZ pp—
g f“"
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Czas, min
e VIINERALNY OLEJ PRZEKEADNIOWY TRANSOL VG 22041% PYE W-K

il MIINERALNY OLEJ PRZEKEADNIOWY TRANSOL VG 220+ 1%PYEW-K4+5% MOTOR-LIFE

Rys. 10 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych olejem przektadniowym
mineralnym TRANSOL VG 220 zanieczyszczonego 1% pylu weglowo-kamiennego o
zapopieleniu A=50% i Srednicy pytu 50+100 pm i ubytku masy prébek smarowanych
olejem przekladnowym mineralnym TRANSOL VG 220 zanieczyszczonego 1% pylu
weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i §rednicy pylu 50+100 pm z dodatkiem 5%
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL dla obciazenia sita promieniowa F=981 N.

F=490 N

0,25 )
+
0,2 /L
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0
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Czas, min

—¢— MINERALNY OLEJ HYDRAULICZNY LHV
== MINERALNY OLEJ HYDRAULICZNY LHV+5% MOTOR LIFE

Rys. 11 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych czystym mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP i ubytku masy prébek smarowanych mineralnym
olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL.
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Rys. 12 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych czystym mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego 1% pylu weglowo-kamiennego o
zapopieleniu A=50% i Srednicy pylu 50+100 pm i ubytku masy prébek smarowanych
mineralnym olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego 1% pylu
weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i Srednicy pytu 50+100 um z dodatkiem 5%
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL

F=490 N

0,2
— i

; 0,15 /
<
-§ 0,1 1
o 5
2 005
0
0 20 40 60 80

Czas, min
e NMINERALNY OLEJ HYDRAULICZNY LHV+2% WQDA
= MINERALNY OLEJ HYDRAULICZNY LHV+5% MOTOR LIFE+2% WODA

Rys. 13 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych czystym mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego 2% wody i ubytku masy prébek
smarowanych mineralnym olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonego
2% wody z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Na rysunkach przedstawiono poréwnanie ubytkéw masy po catym czasie badan miedzy:

ubytkiem masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej zuzytym olejem
silnikowym klasy 15W/40, a ubytkiem masy prébki ze stali 40H utwardzone;
smarowanej zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40 z dodaniem 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (patrz rys. 14, 15, 16),

ubytkiem masy prébki ze stali 40H utwardzbnej smarowanej przektadniowym
olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?s, a ubytkiem masy probki
ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem syntetycznym o lepkosci nominalnej
320 mm%s, z dodaniem 5% produktu  MOTOR-LIFE PROFESSIONAL

(patrz rys. 17),

ubytkiem masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej przekitadniowym
olejem mineralnym typu TRANSOL VG 220, a ubytkiem masy probki ze stali
40H utwardzonej smarowanej olejem przektadniowym typu TRANSOL VG 220 z
dodaniem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (patrz rys. 18, 19),

ubytkiem masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej przektadniowym
olejem mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1% pytu
weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i S$rednicy pylu 50+100 um a
ubytkiem masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem
przektadniowym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1% pytu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pum z dodaniem 5%
produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (patrz rys. 20),

ubytkiem masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP, a ubytkiem masy probki ze stali 40H
utwardzonej smarowanej olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodaniem 5%
produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL (rys. 21).

ubytkiem masy probki ze stali 40H utwardzonej smarowanej mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody, a ubytkiem masy prébki
ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z

dodatkiem 2% wody z dodaniem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL
(patrz rys. 22),
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e ubytkiem masy prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej mineralnym olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pylu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pum, a ubytkiem masy
prébki ze stali 40H utwardzonej smarowanej olejem hydraulicznym LHV-68 firmy
BP zanieczyszczonym 1% pylu wegglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i
§rednicy pylu 50+100 pm 2z dodaniem 5% produktu MOTOR-LIFE
PROFESSIONAL (patrz rys. 23),

F=490 N

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

Ubytek masy, g

B ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W/40
W ZUZYTY OLEJ SILNIKOWY 15W/4045% MOTOR-LIFE

Rys. 14 Poréwnanie, dla obcigzenia F=490 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, , a ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej zuzytym
olejem silnikowym klasy 15W/40, z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny
wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, o 73 %
w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40, z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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F=687 N
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Rys. 15 Poréwnanie, dla obcigzenia F=687 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, , a ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej zuzytym
olejem silnikowym klasy 15W/40, z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny
wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, o 85 %
w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40, z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 16 Poréwnanie, dla obciazenia F=981 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, , a ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej zuzytym
olejem silnikowym klasy 15W/40, z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny
wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40, o 69 %
w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych prébek smarowanych zuzytym olejem silnikowym klasy
15W/40, z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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F=981 N
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Rys. 17 Poréwnanie, dla obcigzenia F=981 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowane;j
olejem przektadniowym syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?/s, , a ubytku masy prébki ze stali
40H smarowanej olejem przektadniowym syntetycznym o lepko$ci nominalnej 320 mm?s, z dodatkiem
5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek
smarowanych olejem przektadniowym syntetycznym o lepko$ci nominalnej 320 mm%s, o 99 % w
poréwnaniu z ubytkiem masy badanych prébek smarowanych olejem przektadniowym syntetycznym o
lepkosci nominalnej 320 mm?s, z dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 18 Poréwnanie, dla obcigzenia F=490 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, , a ubytku masy prébki ze stali 40H
smarowanej olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, z dodatkiem 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem
przektadniowym mineraalnym typu TRANSOL VG 220, o 297 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, z
dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 19 Poréwnanie, dla obcigzenia F=981 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, a ubytku masy prébki ze stali 40H
smarowanej olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, z dodatkiem 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem
przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, o 258 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych olejem przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220, z
dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 20 Poréwnanie, dla obciazenia F=981 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1% pytu weglowo-
kamiennego o zapopieleniu A=50% i §rednicy pylu 50+100 pm, a ubytku masy prébki ze stali 40H
smarowanej olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1% pytu
weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i §rednicy pylu 50+100 pm z dodatkiem 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych olejem
przekiadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym 1% pytu weglowo-kamiennego
o zapopieleniu A=50% i $rednicy pytu 50+100 pm o 76 % w poréwnaniu z ubytkiem masy badanych
prébek smarowanych olejem przektadniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220 zanieczyszczonym
1% pylu weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i Srednicy pylu 50+100 pm z dodatkiem 5%
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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F=490 N
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Rys. 21 Poréwnanie, dla obcigzenia F=490 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP, a ubytku masy probki ze stali 40H smarowanej olejem
hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny
wzrost ubytku masy badanych probek smarowanych olejem hydraulicznym LHV-68 o 279 % w
poréwnaniu z ubytkiem masy badanych prébek smarowanych olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z
dodatkiem 5% MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 22 Poréwnanie, dla obcigzenia F=490 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody, , a ubytku masy prébki ze stali 40H
smarowanej olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody, z dodatkiem 5% produktu
MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek smarowanych
hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody, o 113 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych hydraulicznym LHV-68 firmy BP z dodatkiem 2% wody, z dodatkiem 5%

MOTOR-LIFE PROFESSIONAL.
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Rys. 23 Por6wnanie, dla obcigzenia F=490 N catkowitego ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej
olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pytu weglowo-kamiennego o zapopieleniu
A=50% i §rednicy pytu 50+100 um, a ubytku masy prébki ze stali 40H smarowanej olejem hydraulicznym
LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pylu weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i $rednicy
pylu 50+100 pm z dodatkiem 5% produktu MOTOR-LIFE PROFESSIONAL; widoczny wzrost ubytku
masy badanych prébek smarowanych hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1% pyltu
weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i Srednicy pytu 50+100 pm o 416 % w poréwnaniu z
ubytkiem masy badanych prébek smarowanych hydraulicznym LHV-68 firmy BP zanieczyszczonym 1%
pylu weglowo-kamiennego o zapopieleniu A=50% i srednicy pytu 50+100 pm z dodatkiem 5% MOTOR-
LIFE PROFESSIONAL.

28




8. WNIOSKI DOTYCZACE ETAPU 1

Na podstawie przeprowadzonych badan zuzycia probek stalowych smarowanych olejem:

przektadniowym  syntetycznym, przekladniowym  mineralnym, hydraulicznym
mineralnym, zuzytym olejem silnikowym, z dodaniem MOTOR LIFE PROFESSIONAL i

réznymi zanieczyszczeniami mozna sformulowaé nastgpujacy wniosek ogélny:

L

Jakosciowa ocena wptywu dodania MOTOR LIFE PROFESSIONAL do olejow
(czystych lub zanieczyszczonych réznymi dodatkami): przekladniowego
mineralnego, przekladniowego syntetycznego, mineralnego silnikowego
(eksploatowanym w zespole napedowym lokomotywy) i hydraulicznego
wykazata, ze preparat MOTOR LIFE PROFESSIONAL w ilosci 5% objgtosci

oleju smarujacego istotnie zmniejsza ubytek masy badanych prébek.

Na podstawie tych badan sformutowano takze wnioski szczegétowe:

L

II.

1.

IV.

Dla rozpatrywanych przypadkéw prébek smarowanych zuzytym olejem
silnikowym klasy 15W/40 stwierdzono wigkszy ubytek masy o 69 % + 85 % w
poréwnaniu z zuzytym olejem silnikowym klasy 15W/40 zawierajacym preparat
MOTOR LIFE PROFESSIONAL.

Dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych przekladniowym olejem
syntetycznym o lepkosci nominalnej 320 mm?/s stwierdzono wiekszy ubytek masy
0 99 % w poréwnaniu z przektadniowym olejem syntetycznym o lepkosci
nominalnej 320 mm?*/s zawierajacym preparat MOTOR LIFE PROFESSIONAL.

Dla rozpatrywanych przypadkéw prébek smarowanych olejem przektadniowym
mineralnym typu TRANSOL VG 220 stwierdzono wigksze zuzycie o 258 + 297 %
w porownaniu z olejem przekladniowym mineralnym typu TRANSOL VG 220
zawierajacym dodatek MOTOR LIFE PROFESSIONAL.

Dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych olejem hydraulicznym
LHV-68 firmy BP stwierdzono wigkszy ubytek masy o 77 % =+ 416 % w
poréwnaniu z olejem hydraulicznym LHV-68 firmy BP zawierajacym preparat
MOTOR LIFE PROFESSIONAL.
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1. CEL1ZAKRES ETAPU Il PRACY

Zlecenie: ,,Badania wplywu stosowania produktow smarowych z grupy Motor Life
Professional firmy Plastmal na ubytek masy wspolpracujacych ze sobg elementow tracych™ z
dnia 18.06.2010 r. otrzymane od firmy PLASTMAL z siedziba w Warszawie, biuro: 04-667
Warszawa, ul Trakt Lubelski 360A, NIP: 741-100-13-29, REGON: 510278396, nr
zaswiadczenia z ewidencji dziatalnodci gospodarczej 165620 wystawione przez Prezydenta
m. st. Warszawa.

Zlecona praca naukowo-badawcza dotyczy poréwnawczych badan ubytku masy
prébek stalowych smarowanych $rodkami z grupy Motor-Life Professional.

Celem Etapu I jest ocena wplywu zastosowania smaru
MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL na ubytek masy probek staJowych.

Zakres etapu obejmowal:

¢ badanie ubytku masy probek ze stali 40H smarowanych smarem MOTOR LIFE

11 PROFESSIONAL,

* badanic ubytku masy probek ze stali 40H smarowanych smarem litowym
czotowego producenta $rodkow smarnych (nazwa i producent smaru znana Jest

zlecajacemu i wykonujgcemu badania).

(WS )



2. OPIS METODY BADAWCZE]

Przyjeta metoda badawcza polegala na okresleniu ubytku masy dwéch
wspolpracujacych ze soba pierscieni stalowych. Do realizacji zalozonego cyklu badawczego
zostato wykorzystane stanowisko do badan zuzyciowych typu AMSLER. Na rysunku 1
przedstawiono schemat maszyny badawczej AMSLER, natomiast na rysunku 2 jego widok.
Do badan zuzyciowych zostaly wykorzystane pierscienie (posta¢ konstrukcyjna probek

zostala przedstawiona na rysunku 3) ze stali 40H hartowanej o twardosci 59+1 HRC'.
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Rys. 1. Maszyna typu Amsler do badan trybologicznych a) schemat b) przekrdj wzdtuzny

I - rejestrator pracy tarcia, 2 - rejestrator momentu tarcia, 3 - obciazenie dynamometruy wahadlowego,
4 - probka, 5 - przeciwprobka, 6 - licznik sumujacy, 7 - skala obciazenia. 8 - nawrotnica obrotéw, 9 -
spr¢zyna obciazajaca przeciwprobke, 10 - mimosréd ruchu poziomego, 11 -mimosrdd ruchu
pionowego
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Rys. 3 Posta¢ konstrukcyjna prébek.

Badania na maszynie tarciowej przeprowadzono w nastepujacych warunkach :
rodzaj tarcia — toczne z poslizgiem,

obciazenie - stata sita promieniowa F, =294 N ,F2=496 N,
szeroko$¢ styku prébek - b= 10 mm,

predkos¢ obrotowa - ny = 200 min™,

predkos¢ obwodowa prébki - vp=0,8 ms!

ruch przeciwbiezny prébek,

temperatura poczatkowa prébek - 20 °C + 1 °C.



Pomiary ubytku masy przeprowadzano po: 5. 10, 15 i 45 minutach wspotpracy
badanych probek. Przed rozpoczeciem proby zuzyciowej i po kazdym cyklu drogi tarcia (po
starannym oczyszczeniu i osuszeniu) dokonywano okreslenia pigciokrotnego masy probki z
uzyciem wagi analitycznej o dokladnosci pomiaru + 0.5 mg. Do wyznaczenia niepewnosci
pomiaru probki zastosowano metode t-Studenta.

Wyznaczanym parametrem badawczym, ktdry przyjgto za miarg zuzycia byt ubytek
masy obu prébek. Do jego obliczenia zastosowano zaleznogé:

u=(mpo— Mpr )+ (Mppo ~ Myp,t )
gdzie:
m; ¢ — masa poczatkowa probki,
myp o — masa probki po czasie zuzycia t .
Mpp.0 — Masa poczatkowa przeciwprébki,
my, o — masa przeciwprobki po czasie zuzycia t.

Do wyznaczenia niepewnosci ztozonej ubytku masy zastosowano znana metode
rozniczki zupelnej.

Smar MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL produkcji Plastmal zostat dostarczony w
zamknigtym pojemniku o objetosci 5 dm’, natomiast smar litowy do poréwnania zostal

pobrany z beczki o objetosci 100 dm’ i dostarczony wykonawcy badanta.



3. WYNIKI BADAN

Wyznaczone wartosei ubytku masy wraz z niepewnoscia  pomiaru  zestawiono

w tablicy 1.
Tab. I. Wartosci ubytku masy badanych probek
Obcigzenie . MOTOR LIFE 11 Smar litowy czolowego producenta
N | Czas. min PROFESSIONAL
Ubytek masy u, g Ubytek masy u, g
0 0 0
5 0,6075 0,0215
294 10 0,0120 0.0365
15 0,01450 0,0445
45 0.0165 0,0525
Obcigzenie . MOTOR LIFE 11 Smar litowy czotowego producenta
N *| Czas, min PROFESSIONAL
Ubytek masy u, g Ubytek masy u, g
0 0 0
5 0.0070 0.0530
496 10 0.0110 0.0815
15 0,0140 0,1045
45 0,0175 01120




Na podstawie przedstawionych w tablicy 1 wynikéw sporzadzono przebiegi zmian
ubytku masy w funkcji czasu, ktére przedstawiono na rysunkach 4 i 5.

F=300 N
006 T | - ! E - T
005 — - et
004 --—k-—»f_-—% 4 —— | --
003 i ——
0.02 =
001 . ]
0 S
0 B 10 15 20 25 20 35 40 45

== SVIAE L TOWY —@—M-11

Rys. 4 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROF ESSIONAL i
ubytku masy probek smarowanych smarem litowym czotowego producenta wyznaczone dla
obciazenia F=294 N.

== SMARLITOWY =il M-11

Rys. 5 Przebiegi ubytku masy prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL i
ubytku masy probek smarowanych smarem litowym czotowego producenta wyznaczone dla
obciazenia F=496 N.



Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono poréwnanie ubytkéw masy po calym czasie badan
migdzy ubytkiem masy probek ze stali 40H smarowanych smarem MOTOR LIFE 11
PROFESSIONAL i ubytku masy prébek smarowanych smarem litowym czotowego
producenta.

BSMARLITCWY = M-11

Rys. 6 Poréwnanie, dla obciazenia F=294 N, catkowitego ubytku masy prébek ze stali 40H
smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL i i ubytku masy prébek smarowanych
smarem litowym czolowego producenta; widoczny wzrost ubytku masy badanych probek
smarowanych smarem litowym czotowego producenta o 218 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROF ESSIONAL

0,08

0,06

0,04

0,02

ESMARLITOWY ®M-11

Rys. 7 Poréwnanie, dla obciazenia F=496 N, catkowitego ubytku masy probek ze stali 40H
smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL i ubytku masy prébek smarowanych
smarem litowym czotowego producenta; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek
smarowanych smarem litowym czotowego producenta o 540 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 11 PROF ESSIONAL

9



4. WNIOSKI DOTYCZACE ETAPU Il

Na podstawie przeprowadzonych badan ubytku masy probek stalowych smarowanych

smarem MOTOR LIFE 11 PROFESSIONAL i ubytku masy probek smarowanych

smarem litowym czotowego producenta mozna sformulowaé nast¢pujacy wniosek:

— dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych smarem litowym czotowego
producenta stwierdzono wigkszy ubytek masy o 218 % + 540 % w poréwnaniu

ubytkiem masy prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 1 1 PROFESSIONAL.

10
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1. CEL 1 ZAKRES ETAPU II1 PRACY

Zlecenie: , Badania wplywu stosowania produktow smarowych z grupy Motor Life

Professional firmy Plastmal na ubytek masy wspotpracujacych ze sobg elementéw tracych™ z
dnia 18.06.2010 r. otrzymane od firmy PLASTMAL 7 siedzibg w Warszawie, biuro: 04-667
Warszawa, ul Trakt Lubelski 360A, NIP: 741-100-13-29. REGON: 510278396, nr

za$wiadczenia z ewidencji dzialalnosci gospodarczej 165620 wystawione przez Prezydenta

m. st. Warszawa.

Zlecona praca naukowo-badawcza dotyczy poréwnawczych badan ubytku masy

probek stalowych smarowanych srodkami z grupy Motor-Life Professional.
Celem Etapu III jest ocena wptywu zastosowania MOTOR LIEE 20 PROFESSIONAL
na ubytek masy prébek stalowych.

Zakres etapu obejmowat:

badanie ubytku masy probek ze stali  40H smarowanych smarem
MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL,

badanie ubytku masy prébek ze stali 40H smarowanych smarem litowym
czotowego producenta srodkéw smarmnych (nazwa i producent smaru znana jest

zlecajacemu i wykonujgcemu badania).

Lad



2. OPIS METODY BADAWCZE]

Przyjeta metoda badawcza polegata na okresleniu ubytku  masy dwach
wspotpracujacych ze soba pierscieni stalowych. Do realizacji zatozonego cyklu badawczego
zostalo wykorzystane stanowisko do badan zuzyciowych typu AMSLER. Na rysunku |
przedstawiono schemat maszyny badawczej AMSLER, natomiast na rysunku 2 jego widok.
Do badan zuzyciowych zostaty wykorzystane pierscienie (postac konstrukcyjna probek

zostala przedstawiona na rysunku 3) ze stali 40H hartowanej o twardosci 59+1 HRC.

a) T —— 2
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= ——— =g
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b
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! SR 7 s k 15
kg 5 o=

Rys. 1. Maszyna typu Amsler do badan trybologicznych a) schemat b) przekroj wzdluzny

I - rejestrator pracy tarcia, 2 - rejestrator momentu tarcia, 3 - obcigZenie dynamometru wahadlowego,
4 - probka, S - przeciwprobka, 6 - licznik sumujacy, 7 - skala obciazenia, 8 - nawrotnica obrotow, 9 -
sprezyna obciazajaca przeciwprobke, 10 - mimosréd ruchu poziomego, 11 -mimosréd ruchu
pionowego
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Rys. 3 Posta¢ konstrukeyjna prébek.

Badania na maszynie tarciowej przeprowadzono w nastgpujacych warunkach :
rodzaj tarcia - toczne z poslizgiem,

obciazenie - stala sita promieniowa F; =294 N ,F2=496 N,

szeroko$¢ styku probek - b= 10 mm,

predko$¢ obrotowa - n; = 200 min™',

predkos¢ obwodowa probki - vp=08m=s" |

ruch przeciwbiezny probek,

temperatura poczatkowa prébek - 20 °C +1 °C .



Pomiary ubytku masy przeprowadzano po: 5. 10, 15 i 45 minutach wspolpracy
badanych probek. Przed rozpoczeciem proby zuzyciowej i po kazdym cyklu drogi tarcia (po
starannym oczyszczeniu i osuszeniu) dokonywano okreslenia pigciokrotnego masy probki z
uzyciem wagi analitycznej o dokladnosci pomiaru + 0.5 mg. Do wyznaczenia niepewnosci
pomiaru prébki zastosowano metode t-Studenta.

Wyznaczanym parametrem badawczym. ktory przyjeto za miare zuzycia byl ubytek
masy obu probek. Do jego obliczenia zastosowano zaleznosé:

u=(myo—m,, )+ (Mppo = Myt )
gdzie:
mp o — masa poczatkowa probki,
my o — masa probki po czasie zuzyciat .
Mpp.o — Masa poczatkowa przeciwprobki.
Mo — masa przeciwprobki po czasie zuzycia t,

Do wyznaczenia niepewnosci zfozonej ubytku masy zastosowano Zznang metode
rozniczki zupetne).

Smar MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL produkcji Plastmal zostal dostarczony w
zamkni¢tym pojemniku o objetosci 0,5 dm®, natomiast smar litowy do poréwnania zostal

pobrany z beczki o objetosci 100 dm? i dostarczony wykonawcy badania.



3. WYNIKI BADAN

Wyznaczone wartosci ubytku masy wraz z niepewnoscig pomiaru  zestawiono

w tablicy 1.
Tab. 1. Wartosci ubytku masy badanych probek
| Obciazenie MOTOR LIFE 20 Smar litowy czotowego producenta
e | Czas. min PROFESSIONAL WY gOP
Ubytek masy u, g Ubytck masyu. g
0 0 0
5 0,004 (,0215
294 10 0,008 0,0365
15 0,011 0,0445
45 0,0155 0,0525
Obcigienie, Czas. min %%g%g;gﬁjg Smar litowy czolowego producenta
Ubytek masy u, g Ubytek masy u, g
0 0 0
5 0,0093 0.0530
496 10 0,0118 0,0815
15 0,0158 0,1045
45 0,0183 0,1120




Na podstawie przedstawionych w tablicy 1 wynikéw sporzadzono przebiegi zmian
ubytku masy w funkcji czasu, ktére przedstawiono na rysunkach 4 i 5.

== SMARLITOWY —#—M-20

Rys. 4 Przebiegi ubytku masy probek smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL
i ubytku masy probek smarowanych smarem litowym czolowego producenta wyznaczone dla

obciazenia F=294 N,
F=500 N
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Rys. 5 Przebiegi ubytku masy probek smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL i
ubytku masy prébek smarowanych smarem litowym czotowego producenta wyznaczone dla
obciazenia F=496 N.



Na rysunkach 6 i 7 przedstawiono poréwnanie ubytkéw masy po calym czasie badan
migdzy ubytkiem masy probek ze stali 40H smarowanych smarem MOTOR LIFE 20
PROFESSIONAL i ubytku masy prébek smarowanych smarem litowym czolowego

producenta.

B SMAR _ITOWY = M-20

Rys. 6 Poréwnanie, dla obciazenia F=294 N, catkowitego ubytku masy prébek ze stali 40H
smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL i ubytku masy prébek smarowanych
smarem litowym czolowego producenta; widoczny wzrost ubytku masy badanych prébek
smarowanych smarem litowym czolowego producenta o 187 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych probek smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL.
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B SMARLITOWY = M-20

Rys. 7 Por6wnanie, dla obciazenia F=496 N, catkowitego ubytku masy prébek ze stali 40H
smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL i i ubytku masy prébek smarowanych
smarem litowym czolowego producenta: widoczny wzrost ubytku masy badanych probek
smarowanych smarem litowym czotowego producenta o 623 % w poréwnaniu z ubytkiem masy
badanych prébek smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL



4. WNIOSKI DOTYCZACE ETAPU 111

Na podstawie przeprowadzonych badan ubytku masy prébek stalowych smarowanych
smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL i ubytku masy prébek smarowanych smarem
litowym czolowego producenta mozna sformutowag nastgpujgcy wniosek:

- dla rozpatrywanych przypadkéw probek smarowanych smarem litowym czolowego
producenta stwierdzono wiekszy ubytek masy o 187 % + 623 % w poréwnaniu

z ubytkiem masy probek smarowanych smarem MOTOR LIFE 20 PROFESSIONAL.



